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1. EETEKTPUYHA EHEPTUJA

1.1. TPOU3BOIB A EJIEKTPMYHE EHEPIMJE

) __,@/‘5 PASMWCJIVUTE

Y HacraBu TexHuukor oOpasoBara yIIo3HaJIy CTe HauMHe Ha Koje Cy Jbyay HeKa-
Ia KOPUCTWIN eHeprujy Bope, BjeTpa 1 CyHIIa 1 KaKo je KOpucTe JaHac. Y JeBeToM
paspeny Behy maxmy hemo mocBeTutn esleKTpuuHOj eHepruju. JKmBoT caBpemMeHOr
JoBjeKa je maHac HeMoryhe sammciuTy 6e3 Kopuihersa eJIeKTpUYHE eHeprije 1 TO
He caMo y foMahuHCTBY (cujanuiia, nehn u rpujariite, TB v panmo, pavytapwm, pasan
KyhHM anaparit), Hero m y CBMM rpaHaMa MHIYCTpUje M KOMyHMKaluja, caobpahajy,
MIOJbOITPUBPEAN, UTII,

TpaHCOpMaTOpCKe CTaHwuIle, eJIeKTpaHe, TeHepaTop,
\ KIBYYHE PUJEYU j‘ L

AaJIeKOBO/I, €JIEKTPOEHEePIe€eTCKN CVCTEM.

[ToTpaxkuTe y CTpy4YHMM 4YacONMCHMa [10IaTKe O
HallTMM eJleKTpaHaMa, 0 IToTpebama 3a M3rpaIboM
HOBUX, Kao 1 O ImpobiieMy IpeHoca 1 pamnoHasl-
He IIOTPOLLIHbe eJIeKTpUUHe eHepruje.

Ob6jacHuTe pasnuKy usmeby OOHOBIBUBMX U He-
OOHOB/BEMBYIX M3BOpa eHeprje!

Hukona Tecna je marenTtmpao
112 nponanasaka y CjenurbeHnm
Awmepruknm [IpxaBama v Buiiie c1~0_§:« ,
TMHA Yy MHOTMIM 3eMJbaMa CBIjeTa:

Tecsia je renujasiiu npoHasia-
324 U KOHCTPYKTOP MHOIMX Tex-
Hyukmux ypebaja Oes kojux e
O1cMO MOTJIM 3aMUCIIUTY XKUBOT Y
naHaibe BpujeMe. TTomenyhemo
caMo TeHepaTop Hau3MjeHM4YHe
CTpYje M MHJLYKIMOHM eJIeKTPOMO-
TOP.

“YV MeHu uma HerTo 1To Moxe OuTi 1 oOMaHa, Kao 1ITO 4ecTO OMBa KO MJIaJIVIX
M ojyIlleB/beHIX Jby/in. Aji, ako Oyrem cpehaH Jla ocTBapyM caMO HeKe O/ CBOJUX
mieja, 6uhe TO ;JOOGPOYMHCTBO 3a I1€/10 YOBEYAHCTBO. AKO ce Te Moje Hajle VCIIyHe,
Hajcstaba mycao 6uhe mu J1a je To fesio jeqHor CpbuHa...”.

Huxkoia Teciia je jao HajsHa4ajHMja oTKpuha Ha 110/by €/1eKTPOTexXHMKe KojuMa ce
C/IY>KM CaBpeMeHO 40BjeYaHCTBO.




EnlexTpudra eHepruja je 110 CBaKOIHEBHOT XXMBOTa YoBjeka. FbeHa npinijeHa Huje
camo y nmomahunctsy Beh m y cBuM cdepama pama. Mormm Omemo pehint ma je mpemHocT
eJIeKTpUUYHe eHepruje y O[HOCY Ha ocTajle ODJIMKe eHepruje y TOMe IITO ce MOXe Jia-
KO ¥ ToTOoBO 6Oe3 ryburaka mpenocuTy Ha Beha pacrojarsa (O MjecTa IIPOM3BO/IIBE JI0
MjecTa MoTpollrbe). [Ipyra meHa MpegHOCT je IITO Ce Ha MjecTy ITOTPOLIEbe pe/laTMBHO
jeTHOCTaBHMM ypebajiiMa MoXe IIpeTBOPUTH Y CBe OCTasle ITI0r0/IHe 00JIMKe eHeprije.

EjlexTpudHa eHepruja je HajpacIpocTparmeHuju 00K eHeprijje y yrotpedu. Moxemo
je oduTV 13 pasHUX IMPUPOAHMX U3BOPa: IOMONY Bozle (XMapoesIeKTpaHe), yIvba (TepMoe-
JIeKTpaHe), BjeTpa (BjeTpoesiekTpane), CyHIila (TepMocosapHe 1 OTOHAMOHCKe eTeKTpa-
He), pociIHYIX ropuBa, O1ioMace, HyK/IeapHOT roprBa (HyK/IeapHe eJIeKTpaHe).

Baxno je ma 3HaTe 11a eslekTpuaHY ypebaju He 3arabyjy OKOJIMHY, JIaKM CY 3a PYKOBarbe.
Enekrpuuna enepruja je yecto jedTrHMja of APYyrmX 00JIMKa eHepruje, a LITo je HapOodn-
TO CJTydaj JaHac.

[logpyuje TexHuKke Koje ce OaBM ITPOU3BOIBOM U IIPEHOCOM eJIeKTpUYHe eHeprije
Has3nBaMoO eJIeKTpoTexHuKa. EnexrporexHuka ce ©aBM KOHCTPYKIIMjOM arapaTa, ypebaja
M MallMHa KOoji CJTy>Ke 3a IIPOM3BO/IEbY, IIPEHOC U IOTPOILIIbY elIeKTpUYHe eHepruje.

Y cBakopgHeBHOM >XXMBOTY ce KOPWCTM Hau3MjeHMYHA U jeTHOCMjepHa eJleKTpIYHa
crpyja. [lobujamo je us pasmantmx m3sopa.To cy ypebaji koju MexaHM4Ky, XeMIjCKy, TO-
IUIOTHY U CBJETJIOCHY eHeprujy IpeTBapajy y eleKTpudHy eHeprujy (o1. 1.1).

:  CBJET/IOCHA EHEPTMJA F TONMNOTH

ENEKTPUYHA
EHEPIMJA

- Cn. 1.1. Jobunjare enekTpuyHe eHepruje -

XumpoereKTpaHe Cy eHepreTcka IIOCTpojerba Koja eHeprifjy Boie noMoby BoieHe Typ-
OviHe v TeHepaTOpa IpeTBapajy y eIeKTPUIHY eHepriujy. Pasmxyjemo:

* IPOTOYHE XMApOoeJieKTpaHe,
* aKyMyJIaI[MOHe XMIpoeJIeKTpaHe.

AKo ce 3a ITIOrOH TypOMHEe KOPUCTU BOJIa TOKa pHjeke Tara Ce Takse elleKTpaHe 30BY
IIPOTOYHE XUIpoeieKTpaHe. Takse eJleKTpaHe ce rpale Ha seliing pifjexama Koje 1IMajy To-
KOM IIujeJie TOfMHE TOBOJbHY KOJIUMYMHY BOZE.

..399‘.....’6°...¢,.
®
.
¢ o
€
B
*

o ©®
"



- Cn. 1.2. Mpwukas xupgpoenexkTpaHe -

AKyMyJaniMoHe XMapoesieKTpaHe ce Ipajie Ha MjecTiMa KOl KOjux ce MOXe GpaHoM
TIperpajiuTIi U KOPUCTUTY TOK pujeke. Pujeka ce mperpabyje apmupanobeToHckoM Opa-
HOM, a y3BOIHO 071 OpaHe HacTaje aKyMYyJIallMOHO jesepo. Boza, Koja je Ha 3HaTHO BUIIIEM
HUBOY O]1 pUijeKe, JI0BOJIV Ce KaHA/IVMa, TyHeJIMa VI LyjeByMa /10 Ty pOnHa, Koje okpehy
POTOp eJIeKTPUYHOT reHepaTopa Kojy IPOM3BOLIM eJIeKTpuUHy eHeprijy (ciL. 1.2).

Enextpuunm reHepatop je ypebaj y KojeM ce MexaHM4Ka eHeprvja IpeTsapa y eyiex-
TPUYHY eHeprujy.

| Kotnapruua NapHa
(noxwuwre) Typ6uHa
BogeHa

CrpyjHu
BOA0BM

- Cn. 1.3. Mpukas TepmoenekTpaHe
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Kao miro eHepruja Boze y xuppoeneKTpaHu nokpehe TypOuHe Koje y reHepaTtopy
MTPOM3BOJIE eJIEKTPUYHY €Heprijy, Tako M BOIeHa Iapa IO IPUTHUCKOM Tokpehe map-
Hy TypOMHY y TepMoeJIeKTpaHU ¥ HyK/IeapHOj eJIeKTpaHu. Y TepMoe/leKTpaHaMma ce
TOIUIOTHA eHepruja JoOuja Off XeMUjcKe eHepruje YBpCTUX, TeUHMX U raCOBUTUX TOpuBa
(o1, 1.3). Y HyKIIeapHOj eJIeKTpaHu eHeprija HacTaje HyKIeapHOM peakijoM (pucujom
wm dysujom). Pan HyK1eapHMX eJleKTpaHa IpaTe Mpo0ieMy Be3aH! 3a roBehaHo paan-
OAKTMBHO 3paderbe U YKIararbe OTIIaHIX MaTepyjasia, Kojui MOTy OMUTH BPJIO OMacHM 3a
YOBjeKa M HeroBYy XMBOTHY cpeauHy (o1 1.4).

1. KOHTponHa coba

2. rOpVIBHe WWMKe 1 LinjeBu 3a tUXO0B NprXBaT
3. reHepaTop nape

4. ujeBOBOA 3a Napy BUCOKOT NpUTNCKa

5.31[ 3a CNpeYyaBarEe Wnpea KOHTaMUHauuje
6. nymna

7.cyn peakTopa

8. je3rpo peakrtopa

9. ujeBOoBOA 3a UMpKynauujy Boge

10. okeaHcKa BOJa, pacxiafHn Kpyr
11.TypbrHa

12. reHepaTop eneKTpuyHe eHepruvje

13. eneKkTpUYHN NPUKIbYYaK 3a Aanekosoje
14. panekoBoau

15. noTpoway

I 1.2. OBHOBJbMBW M3BOPU EJIEKTPMYHE EHEPTUJE

OOHOB/BVIBY VI3BOPYI €JTEKTPIYHEe eHepIvije, [JTI00a/IHO 3arpijaBarbe

\_KTBYYHE PUJEUM )~
|| HEMO3HATE PYJEUM

®oroHanoHcKa henmja - ypebaj koju cyn4esy cBje-
TJIOCT IIpeTBapa y eJIeKTPU4HY CTPY]y

__IIOHOBWUIE &8

* 3aKOH O OuyBaky eHepruje

i PASMUCIIUTE
* KitacaHu n3Bopu eHeprigje _O/O

CBa eHepreTcka IOCTpojerba [ije-

Kiraciuam V3BOPW €JIeKTPUYIHE eHep- H_}’jy Ha OKOJIMHY, a IIocjbeuiie TOor
rvje ce joml yBHUjeK MHOIO KOpHCTe 3a IjesioBarka Cy cTakileHa Oarra, riio-
IIPOU3BOMIbY eJIeKTpUYHe eHpruje. 3aiu- faHO 3arpujaBatbe u 3araberbe Ba3y-
Xe MPUPOIHMX M3BOpa eHepruje ce Op3o xa. To je pasor 3amro ce nosehasajy
CMamyjy KakO TIOTPOIIFba CBaKOIHEeB- ylarama y paspoj OOHOB/BMBUX V3BO-
HO pacTe, HAPOYMTO ITOTPOIIba TeUHVX U pa eHepruje, MOMyT CyHYeBe ¥ reoTep-
YBPCTMX TOPUBA. MaJIHe aJyIv 1 eHepruje BjeTpa v Mopa.
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Y mpuponu mocroje 1 06HOBEMBYM M3BOPY €Hepruje y Koje yOpajamo: cyHUYeBy
eHeprujy (CoJlapHy eHeprijy), eHepIujy BjeTpa, XMIpoeHepIujy, eHeprujy riuMe U oceke,
reoTepMajiHy €eHeprujy, eHeprujy Tajgaca, eHeprujy ovomace u apyrux. 360r Tora mro He
sarabyjy okonmHy 30By ce ,9MCTH” U3BOPU eHeprije.

LlvijeHa rpajese mocTpojerba 3a Kopuihere 0OHOB/BUBYIX U3BOPA HEPruje je BUCOKa.
Vmax, 300r Tora 1mTo He 3arabyjy atMocdepy cse Buite ce rpajie. OBU M3BOPU HUCY CTaJl-
HI1 T1a Cé 4eCcTO KOMOMHYjy ca ApyIM M3BOpMMa eHepruje.

Enepruja Bjerpa

Crpyjarbe Basgyxa je mMpupojHa IIojaBa Koja je
vckopuinheHa 3a wuspajay BjeTpoesekTpaHa. [JiaB-
HU [IVO je TIpollesiep ca JionaTuiiama Koju IpeysuMa
eHeprIjy 13 CTpyjarka Basayxa (BjeTap) 1 cBoje OOpTarbe
IIPEHOCK Ha POTOP eJIeKTPUYHOT reHepaTopa Koju [Ipo-
M3BOAM €JIEKTPUUHY eHeprujy. EnekTpane Ha BjeTap ce
[I0CTaBJbajy Ha MjecTvMa I7Ije je BjeTap IIOCTOjaH M ca
BEJIMKMM TOIMIIELUM ITPOCjeKOM BjeTPOBUTHMX JIaHa.
OsBaxkse ernekTpane cy enekTpaHe OymyhuocTi jep Ko-
pvicTe 0OHOBJBUB M3BOP eHepruje (o 1.5). -1 Cn. 1.5. BjeTpoenekTtpaHe -

Enepruja Cyniia

CyHrie je Hama HajOmoka 3BUjes/Ia I1a je 3aTO AMPEKTHO WiV MHAMPEKTHO U3BOP CBe
pacrionioxwBe eHepruje Ha 3emsbu. OCHOBHY HadMHM Ha KOji MOXe [1a Ce MCKOPUCTU
enepruja CyHna cy:

® COJIapHM KOJIEKTOPU - IIpuiipeMarse Bpyhe Bojie 1 3arpujaBarbe IpocTopuja;

* ¢oroHanoHcke hemje - gupekTHa TpaHcdoOpMalja CyHYEBe eHepruje y eslek-

Tpu4Hy eHeprujy (ci1. 1.6);
* dokycuparbe cyHueBe eHeprije - yroTpeba y Be/IMKIM eHepreTcKiM IOCTPOjerbiMa.

- Cn. 1.6. ConapHa eHepruja (a), conapHu naHenu (6), npumjeHa conapHux henuja

Cosnapre henvje He 3axTHjeBajy MHOTO IIPOCTOpA [OLITO ITPOU3BOJIE CTPYjy JIMpeK-
THO, mckopuithasajyhu ¢oroenexTpudanm edekar, Koju Iocjernyjy HeKM MeTasIu, Kao
IITO je Ie3¥jyM, a KOju IIPOM3JIasK M3 CIIOCOOHOCTH CyHYeBe eHepruje fa rmodyny Heke
CIIOJballlibe eJIEKTPOHe aToMa TUX MeTalla.
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| Cysite ociiobaba y Buay 3paderba 5 MWIMOHaA TOHA CBOje Mace, Ia ¥ aKo
|| mo 3emype mormipe 10 xwbaga MWIMOHUTY QMO Te eHepruje J1aHac je TO M3BOp

||| enepruje koju obehasa.

I'eoTepmaiHa eHeprHja

['eoTepmanna eHepruja IHOCTOjM OTKa-
Jla TIOCTOjU TUTaHeTa 3emba (reo - o3HavyaBa
3eMby, a TepMaJslHa - O3HavaBa Toruiory). Ha
cBakmx 100 MeTapa vcrof, moBpIHe 3eMibe
TeMriepaTypa pacte 3a oko 3°C. IlIto sHaumn
1a je Ha pyounm ox 3.000 Merapa Temiiepa-
Typa AOBOJPHA [a BOJa IpoK/byda. [ly0o-
KO VCITOJI TTOBPIIIMHE BOZa ce Haylasy OIm3y
yCUjaHMX CTUjeHa U [10CTaje BpeJia VWin napa.
Temmeparypa Kojy moctoke msHocn 148°C,
Il ce He IpeTBapa y Iapy jep Hema [I0-
anpa ca BasgyxoMm. MebyTuMm, ako Ta BOfa
mpobe Kpo3 IyKOTMHe 10 HOBPIIHe 3eMbe,
rmpetsopuhe ce y napy 1 Hactahe rejsup (c1.
1.7). 'eoTepMarsiHa Bojia MOXe [1a ce KOPVCTH
v gomahuHcTBMMa WM 3a goOujare eJek-
TpUYHe eHepruje y reoTepMaTHIM eJleKTpa-
HaMma.

Enepruja mopa

Enepruja mopa je noteHuujajgHa eHep-
rvja Koja je cagpXaHa y BOJgaMa OKeaHa U
Mopa. OHa ce MOXe Ha pas/IMuuUTe HauyuHe
HPETBOPUTU Y TOIUIOTHY WIN €JIeKTPUYHY
eHeprujy (1. 1.8). EHepruja Mmopa ce jaBiba y
TPW OCHOBHa 00JIMKa M TO Kao:

* eHepruja Tajaca,

* eHepruja IIMMe U OceKe 1

* yHyTpallltha eHepruja Mopa.

Myznpo xopuitherme eHepruje je onro-
BOPHOCT CBMX Hac 300r cTBaparba peseps-
HUX KOJIMYMHA eHepruje 3a OymyhHoCT.

~ Cn. 1.7.Tejavp

— Cn. 1.8. EHepruja mopa

CBu eHepreTckM M3BOPYM M3a3MBajy HEKO [1€jCTBO Ha 4OBjeKOBYy oKonuHy. HajmosHatuju
cy edpekaT cTakJleHe OalllTe, IJIOOAJTHO 3arpujaBabe 1 3araberse Basmyxa. Ycibell BeJIVKe
3a0pMHYTOCTM JOLUIO je 10 noBehaHOT MHTepecoBatba 1 yilarama y pasBoj 0OHOB/BUBUIX
eHepretcknx nspopa. Kopumherme docitamx ropusa 1 HyKIeapHe eHepruje Moryhe je
HaCTaBUTY, CBe JJOK HOBe 1 UNCTHje TeXHOsIoruje He Oy/1y y MoryhHocTr y TOTHYHOCTH 12

VX 3aMjeHe.

Bbynyhnoct je Ha Hama, a j1a O11CMO CTUIIIM [10 e MOPaMO MMaTH JI0BOJbHO eHepruje.
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ITPOBJEPUTE LLITA CTE HAYUUJIN

1. Koje 0O6HOBIBVIBE M3BOpe MO3Hajer?
2. O06jacHu peHOMEH ,, IT1I00aTHO 3arpujaBare”.
3. Ha xojum MjecTviMa ce MOXKe VICKOPUCTUTY eHeprvija IUIMMe U OceKe?

| 1.3. TIPEHOC EJIEKTPYHE EHEPTUJE

Pagn npeHomersa eneKTpuuHe eHepruje Ha Beha pacTojarba, HEOIIXOIHO je TpaHC-
dopmmcaTyt HaroH.

-1 Cn. 1.9. EneKTpmnyHa eHepruja Ha NyTy of efleKTpaHe Jo noTpoLaya (qomahuHcTea) -

Y enexTpanama ce nobuja TpodasHu HamsmjeHnuHM HaroH of 6 kV wm 10 kV. 3a
Jasby TpaHCIOPT HoTpeOHO je HartoH noeehatn Ha 380 kV, 220 kV v 110 kV, xako 6u ce
e/IeKTp1YHa eHepruja Morjla IIpeHOCUTY Ha BeslviKe JasbuHe (ci1. 1.9).

B11coKOHAIIOHCKOM JajIeKOBOJHOM eJIeKTPIYHOM MPEXKOM Ce IIPEHOCH eJIeKTpIud-
Ha eHepruja Ha gabuHy (380 kV, 220 kV vm 110 kV).

Enexrpuuna eHepruja ce npuje mojlacka [0 HOTpoIllada BOAM Yy pa3sBOHe TpaHC-
dopmaropcke cramuite. Y mwuma ce TpaHCHOPMATOPOM CHVDKABA HAIIOH eJIeKTpUYHe
enepruje (oovano Ha 10 kV), a 3aTviM ce oHa pa3Boay HajleKoBoAMMa y Hacerba. [Tocbenibe
CHIDKaBarbe HalloHa eJIeKTpUYHe eHepruje o0asba ce y JIOKaJIHUM TpaHCopMaTopuMa,
11 TO Ha HarlOH rpajcke ejiekTprdHe mpexe o, 380 V (Tpodasnu cucrem) 1 220 V (MoHo-
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dpazHM cucTeM), HITO OroBapa yoJIOBMMa pajia eJIeKTPUHYHUX IpvjeMHuKa. Erekrpidna
eHepruja ce goBoay y craH (Kyhy) rmomohy IBOXWIHOT WIv 9eTBOPOXIWIHOT Kabia, of-
HOCHO ITOMONY IIBa VT YeTMpPY M30/I0BaHa ITPOBOIHMKA. [IBOXIUTHIM Kab/1oM ce J0BOIU
MoHOoda3HM HanoH (pa3sHM 1 HYJITU [IPOBOIHVIK), a Y4eTBOPOXIUTHVM Tpoda3HM HAIIOH
(Tpu dpasHa IIpOBOIHMKA ¥ HYJITV ITPOBOHMK).

EnekTpoeHepreTckm cucreM oOyxBaTa IIOCTpOjerba 11 ypebaje v eJlekTpaHama, Ipe-
HOCHY BMCOKOHAIIOHCKY [TJ/IEKOBO/IHY €JIEKTPUUYHY MPEXY U TPaICKy e/IeKTPUYHY Mpe-
XY.

Harrra 3emspa ma mobpe yciose 3a IPOM3BO/IbY eIeKTpIYHe eHepruje, jep pacrosia-
Ke BeJIMKOM IIOTEHIIMjaJIHOM €HepIyjoM prjedHrX TOKOBa 1 OoraTvM Hacslarama yriba. To
je omoryhnto na ce nsrpaze OpojHe eekTpare.

CBu1 BeltMKM IIpom3Bobaun eJleKTpUYHe eHepruje — ejleKTpaHe MebycoOHO cy rmoBesa-
He Yy jeVIHCTBeHM eJIeKTpPOeHepPIreTCKVI CYCTEeM.

ITPOBJEPUTE LITA CTE HAYUYWIN

1. Koje BpcTe etekTpaHa I103HajeTe?
2. OBjacHuTe IpeJs1as jerHOT O0/IMKa eHepruje y ApyTru Kofl TepMoeJleKTpaHa!

3. 300r 4era ce HyKJIeapHe eJIeKTpaHe Ipajie BaH HaceJbeHOr MjecTa?
4. Koja je HajpaXHMja yJyIora TpaHcopMaTOpa y IIpeHOCy eJIeKTpuYHe eHepriije?

I 1.4. KYRHE EJIEKTPMYHE MHCTAJIALUWJE

= KyhHe ejleKTpuYHe yMHCTa/lallyije, eJIeKTpUYHI IIOTPOoIIadn
1 J ¢pasuu BooBwm, pasBonHa Tabia

l HEITIO3HATE PUJEUU

3amTuTHA cKJIonKa - ypebaj 3a 3amtnTy of1 cTpyjHOT yaapa

\_ KITbYYHE PMJEY

CrpyjHo koso. (Pusuka 3a 9. paspen)
ITaxxsbpuBO MOITIEIAjTe ITITa Ce y Baloj Kyhu (cTaHy) Haasu Ha pa3BoaHoj Tabm. Koje
[vijesioBe IIpero3HajeTe U 4eMy cryxe?

EnexTpiuHa eHepruja ce KOpyCTH 3a IIOTOH pasIMIUTIX eJIeKTPUYIHNX ypebaja, Ma-
1IVHa U allaparta, pacsjeTy, T'pujarbe, Hallajarbe, padyHapcke VI KOMYHVKaLVjCKe oIpemMe
uta. (cn. 1.10).
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- Cn.1.10. - EnekTpuuHu noTpowayn y somahnHcTey -
a) nerna, 6) cvjanunua, B) MMUKCep, ) eneKkTpryHa bywmMnvua, ) enekTpuuHa rpujannya, h) nemunuua

s

PasmumTyn eJIeKTPUYHY IOTPOLIaYy IIpeTBapajy eJIeKTPUYHY eHeprijy y HeKu Apy-
v kopuctaH 00K eHepryje. [la O IpUKbydniIv MOTpoIlave Ha IpajicKy eNTeKTPUYIHY
Mpexy y Kyhy je moTpeGHO yrpanuTy (MHCTa/IMpaTh) eJleKTpUYHe BOLoBe (mpoBOIHIIKe)
1 ypebaje Koje jemHym nmenoM 30Bemo KyliHa efexTpuaHa nHcrananumja (o 1.11).

— Cn 1.11. EnekTpnuHa nHctanauuja kyhe -

1. noa3emMHn Bog, 2. NOA3EMHUN NPUKIbyYaK,

3. rnaBHU BOA, 4. y3eMibetrbe, 5. BOJ 33 Y3EM/bEHE,
6. pa3BoAHa Tabna, 7. raBHU eNeKTPUYHN
ocurypauu, 8. eneKTpu4Ho 6pojuno, 9. enekTpruyHun
ocurypaun, 10. enektpnyHmn Bogosu,11. pazsogHa
KyTuja, 12. npeknaay (cknonka), 13. cnjanuua,

14. y3em/beHa yTn4HULa.

[Mocroje [Ba HauMHa IpPUKbydersa Kyhre
VHCTasIalmje Ha eJIeKTpIiaHy Mpexy. OHa Moxe Outn
noa3zeMHa n Hag3emHa (o1. 1.12). Ilog3eMHM Ha4YMH
[IPUK/byUYMBaba je CUTYPHMjU 300T Marbe OIacHOCTH
OfI CTPYyjHOr yaapa.

Bop, ror HartoHOM IpeMa 3eMJ/bM Hasuba ce gas-
v Bof,. CyrIpoTHO TOMe ApYyTY BOJ, KOjU HUje IO Ha-

< Cn. 1.12. HapsemHu MOHOGa3HA  pomom mpema 3eM/bM 30Be ce HY/ITH BOA. Taj BOJ je
eNeKTPUYHN NPUKIbyYak Ha MpeXy - ysemybeH (y TpaHcdopmartopckoj cranuim). Vismeby
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dasHMX IPOBOHMKA ITOCTOjM HaroH of 380 V T3B. TMHMjCKY HaroH, a M3MeDy cBakor
¢pasHOr IIPOBOAHMKA ¥ HYJITOT BoJIa ITOCToju HaroH of 220 V, T38. da3HM HaroH.

VcripaBas HauMH nIpuK/bydersa dpasamux Bogonsa (R, S, T) je npexko rimaBHMX ocurypa-
ua. HemocperiHo y3 r71aBHe ocurypade I10CTaB/ba ce eJIeKTpUIHO 6pojwio. Ha Taj HaumH
mobujaMo BUIIle caMOCTATHMX CTPYjHVX Kpyrosa. CBakM CTpyjHM KPYyT Y 3aBMCHOCTU O
CHare moTpoiiadya sammriheH je ocurypadeMm ofarosapajyhe semmmanse (20-35 A) (o1 1.13).

| ==

. enekTpiriHo GpojiLio
PENRST
—E== TOIURHBH OCHIYPaY i {‘
* } THYHHLE C4 JATHTHHM 4
YIAMBCILEM
® CHjaIHEA %

d JEAROHOIHN IPEKH1aY

ﬁ CepHjcKIt Bpekniay

Vi
PA’QIfTE

1. ITpounTajte cHary
CBaKoOr IOTpoIllaya y CBOjOj Ky-
hu (crany) mn sammammre je. [Ipu Tome
rasuTe fa cy ypebaju uckbydenm ms
eJIEKTPUYHE MpPexe.

2. IIposjepuTe y cBojoj Kyhu (cTaHy) KoJm-
KO VIMaTe OCUT'ypadva v KOjVi CTPYjHM KpyT
CBaKM OJI FbVIX IIITUTA. - Cn.1.13. Wema enekTpuyHe NHCTanayuje y

3. IIposjepuTe 11a 1iv1 cy ocurypadn o3Have- TNOUpTY CTaHa k-

HV KOje ypebaje ImITuTe, a ako HUCY OHIa
TO ypaauTe HaJbellHMIIaMa.

CA3HAJTE HEIIITO BUIIIE

[1a OucTe miperno3Haiv BOJIOBe KO, yrpaiibe eJIeKTPUdHe VIHCTaJTaI_II/I]e u ypebaja,
M30s1a1lVje BOJI0Ba MMajy OILPQBEHG 6oje. DaszHu TpOBOX pHe vV cviBe Ooje,
HeyTpaJIHU (HyJITV) IIPOBOIHIIK je IUIaBe boje.
3amITUTHY POBOIHVIK CIYXKM 33 y3eM/berbe
norpoinaya. Fberosa nsoraiyja je 3e/1€HOXY-
Te Ooje ca y3Iy>XKHUM Ipyrama.




ITPOBJEPUTE LLITA CTE HAYUYW/IN

1. OBjacHwuTe yr10TY passoaHe Tabe!

2. lIIta unHM KyhHY eJ1eKTpUYHY MHCTaIaljy?

3. IIta here 3sax/pyunTit aKo younTe 1a y jeqHoj IpocTopujui Kyhe (cTaHa) He paje eJ1ek-
TpruHM ypebaju Koju HopMa/THO pajie Kaja MX CIIOjUMMO Y YTUYHMILY Y HEeKOj APYToj
rpocTtopuju?

1.4.1. E1eKTpOTeXHHMYIKH MaTepyjaIv

""E=—=3 /la Owucre pasyMmjeji IOHaIIlarbe eJIEKTPOTeXHMYUKIX
MaTepwujasia IIOTpeOHO je TI03HaBaTH HUXOBY rpaby.
[ToHOBMTE MOjMOBe 113 XeMuje: aTOM (IIPOTOH, eJIeKTPOH, HEYTPOH).

3a HoHallame ¥ 0CoOMHe MaTepyjasia Haj3HadajHMjU Cy
€JIeKTPOHM 13 II0C/be/lkbe, BAJIEHTHE JbycKe!

_3SAINAMTUTE _ | 2

. TPOBOITHWIIV, U3071aTOPV, MATHETHY MaTepyjaii
(_KTbYYHE PUJEYU )

Bosnidpam - uBpcT 1 TBpI, MeTasl Of Kojer ce m3pabyje )kxapHa HUT 3a eJIeKTPUYHEe CUjaJInIIe.
Ilexac - Tpropa4yku Ha3uB 3a JIETYPYy HUKI-XPOM.

@®epuT - MarHeTHO MKV MaTepujal Ca BeJIMKOM MarHeTHOM IIPOITy CT/bUBOLINY.

IlpemmeH - n3osarop goOMjeH IIpecoBameM BJIIaKHACTVIX CTPYTOTMHA JpBeTa.

JIMCKyH - OPUPOIHM M307aTOp HeOsbuHe 10 5 MUKpOHa KOju MO)Ke Ja M3APXKWM BUCOKMU
IIpO0OjHY HAMOH.

MarneTHa mepMeadIHOCT (MarHeTHa IPOITY CT/BMBOCT) — eJIeKTpOMarHeTHa ocobvuHa MaTe-
pyjasia Koja ITOKasyje MHTeH3UTeT MarHeTusallyje Tujela Kama Cy OHa M3JIOXKeHa CIIOJbIbeM
MarHeTHOM II0JbY.

EnexkTpoTexHuuke Marepujajie AVjesiMo
Ipema I10pyydjuMa IpuMjeHe Ha:
* IIPOBOJIHVIKE,
® [10JIyIIPOBOJHVIKE,
* y30J1aTope (IuesIeKTpuKe),
* crienyjasiHe eJIeKTpuYHe
Marepwvjasie.




IIpoBoguMIIM Cy MaTepujasiv KOju JIAKO IIPOBOJIe eJIeKTpU4IHY cTpyjy. Hajoorsu mpo-
sopgHum cy metann (Cu, Al, Ag, Au). 3axBasbyjyhu cBojuM DOOpMM eIeKTPUYHVM U
MeXaHWYKVM ocoOurHaMa, ajlv ¥ HVCKO] LiMjeHr Oakap je HajBakKHUjU MeTal BeJIMKe IIpo-
BogHOCTH. Yniorpeba Gakpa y ompebere cBpxe 3aByicy off ¥eroBe umcTohe v HaurHa obpa-
ne. Hajuenrhe ce xopuctu y By Xuile, TMMOBa, IIVHe, IVIOYE, TPaKe, Ipodwia, LyijeBun
wim ¢donyje. Yrorpebibasa ce 3a M3pazy:

* rOJIVX VI HEU30JIOBaHWX IIPOBOAHMKA (IIOJIyTBPAM M TBpAM bakap),

* IIPOBOIHVIKA KOJI eJIeKTPUYHMX MallliHa, TpaHcopMaTopa ¥ eJleKTPUYHMX arla-
para (Meku bakap),

* HICKOHAIIOHCKMX KabJioBa,

* TaHKMX oIMja 3a IITaMIIaHa Kosla UTH,

ITocmje Gakpa, TyMUHMJYM je HajBaXKHMJVI MeTaJI BeJIMKe IIPOBOIHOCTN. Y 3€MJbIHO]
KOPV MMa IIpUOIVDKHO 7,5% alyMMHMjyMa, I1a MaKo je JIOIIMjU IIPOBOAHMK o] 6akpa, cBe
yemrhe ce KOPUCTH jep je mopex Tora u Hemro jedpTrHMjM. [TocToju Bermmkm G6poj nerypa
aIyMVHMjyMa KOjuI MMajy u3BaHpeIHe ocoOvHe ¥ cMaTpajy ce MeTaimMma OymyhHocTw,
jep MMajy BeNIMKy 4BpcTOhy, TBprohy, OTHOpHM Cy IIpeMa KOpO3Wjii, MIMajy BUCOKY TeM-
reparypy TOIUbEHA M BpJIo Cy J1aku. HajriosHaTuja je ampej jierypa ca MarHesmjyMoM,
rBoXbeM 11 CYUTHLIV]y MOM.

ITosmynpoBogumim o0yxsaTajy BeJIMKy IPyIly MaTepujasa Koji ce MO e1eKTPUYHO]
IIPOBOTHOCTY Haslase usMeby MpoBogHMKa W AMjasleKTpUKa. TUIIMYHM [I0IYIIPOBOIHM-
1V Cy eJIeMeHTV 4. rpyIie IepyoJHOr cucTeMa Kao IITo cy repMaHujyM (Ge) v cromiiyjym
(Si).

V30maumoHm MaTepujaam ce KOpUCTe 3a M3pady M30JIaTopa, M30JI0BaHUX IIPOBO-
nHMKa 1 Kab1osa. V3omaTopm cy MaTepujaiv Koju He IIPOBOJIe eJIeKTPIYHY CTPY]Y.

To cy: wiacTuka, ryma, TeKCTWI, OpPILyJIaH, KepaMuKa ¥ IpBO.

Cnentmjasiam eJIeKTpMYHU MaTepyjaan

ITocebHe ocoOmHe Hekux Marepujasia cy mcKopwminheHe 3a M3paay TepMOIIapoBa,
TOIUBMBUX OCUT'ypaya, eJIEKTPUYHMX KOHTaKaTa, HeJIMHeapHUX OTIIOPHMKA, TaJIBAHCKMX
eJleMeHara ¥ aKkyMyJiaTopa.

OTnopan MaTepujanu Cy MPOBOJHUIIM KOjU MMajy JOBOJBHO BEJIMKY CITeldpid-
Hy eJIeKTPUYHY OTIIOPHOCT [a Ou ce of WX MOIVIM HaIllpaBWTM OTIIOPHMIM, IpUjayl,
3arpujHa BjlakHa, Tepmoraposu... OOyxBaTajy MeTasle Majle IIPOBOJHOCTY U JIeType BeJIu-
K€ OTIIOPHOCTM.

Y Metasie Masie ejleKTpudHe IIPOBOAHOCTY CIIaJ1ajy: HUKJI, XPOM, OJI0BO, Kaslaj, TBoxbe
uTa. MebyTim, Kao umcTy MeTamv caMo ce KOPMCTH IUIaTVHA, MOJIMOIeH 1 Bosidpam.

Jlerype Besuke OTIIOPHOCTM Ce KOPUCTe 3a U3pamy rpujada, Koju MOpajy [1a M3apxKe
TeIlIKe yCII0Be pajia, Ipuje cBera Bucoke Temileparype. HajmosnaTuje cy mekac (jierypa
HVIKJIa VI XpPOMa) U KaHTaJl (Jierypa reoxba, alyMuHMjyMa 11 XpoMa).

MarneTHu MaTepujaimu

[lo otkpuhy fa reosgeHa pyma MarHeTUT MMa CIIOCOOHOCT [1a IIPVIBJIAYN IPyTe TBO3-
JIeHe IIpeIMeTe, Ca3HaJIo Ce 3a MarHeTHe MaTepujasie. Y3polLy [1ojaBe MarHeTHVX OCOOMHaA



MaTepujasia M EbMXOBOT IIOHAIIIAkha Y MarHeTHOM IIOJbY JIeXe Y aTOMCKO] CTPYKTYPU THX
MaTtepujasia. MaTepujaii Koju MMajy criocoOHOCT J1a cé HaMarHeTUIIy Cy depomarneTHn
(Mmetarmt: rBoxkbe, kobanT, HuKI 1 sterype Fe — Si; Fe — Ni).

OnTMyka BJIaKHA ce IIVPOKO KOpUCTe Y
TesleKoMyHuKamjaMa. [losHat mpumjep Komrio-
sutHor Marepujasta je GRP (glass reinforced plastic)
mo3Hat Kao ,glass fiber” (craxieHo Biakno). To cy
YBpCTa ¥ KWIaBa CTakKIeHa BjlakHa OKpy)KeHa IUla-
CTMYHOM CMOJIOM KOja MM J1aje eIaCTUYHOCT W LITU-
TM MX OJ1 ITyabka (1. 1.15).

[TpemHoCTYI ONTHYKVX ITPOBOIHMKA Y OHOCY
Ha DakapHe cy cibeehe:

* yrrrena Oakpa,

* Masio c1abrberbe CUrHasa,

» gehint KararTeT mpeHoca,

1 Cn. 1.15. ONTnuKM Kaben

* Marby IOIIPEeYHN MpecjeK, BeJInKa Jy>K1Ha 1 Marba TeXHa,
* HeMa CMEeTHbM M MOTyNHOCTY IPUCITyIIKMBabha,
* HIICY OCjeTVbMBYM Ha OKOJTHA eJIeKTPMYHa M MarHeTHa KOJ1a, He CTBapajy CBoja roska.

CyneprpoBogHMINM

CynepripoBOOHOCT je IIOjaBa WMIIYe-
3aBarba eIeKTpudHe OTIIOPHOCTY KOl He-
KUX MaTepujala Ha JOBO/BHO HUCKUM
TeMIlepaTypama, OJIVMICKMM aIlCOITyTHO]
HyIM (Kpro TeMIepaType). Marepujaim
KOjy TocCjeflyjy OBO CBOjCTBO Has3MBajy ce
cynepuposogaunm. Kom mux ce 3a pas-
JIVIKY Ofl IIPOBOJHMKA, KaJa ce Hajlasu y
CrIoJballlltheM MarHeTHOM II0JbY, He jaB/ba
MarHeTHO I1ojbe (MajcHepoB edexar).

Y IMIKOJICKO] pamViOHMIIV TIPVIKY-
IITe pas/IMunTe eIeKTPOTeXHWY-
Ke MaTepujasie.

ITPOBJEPUTE ILITA CTE HAYUWIN

1. Kako ce uijerie eleKTpOTEXHUYKM MaTepujai?
2. Koju marepwmjaii ce KOpucTe 3a M3pajly rpvjada?

4. Yemy ciryke mM3onaTopm?
5. IlITa je cymeprpoBOgHOCT?

3. [da 1u1 je 6akap 60sbY IPOBOAHVIK O aJTlyMUHMjyMa?




1.4.2. CtaHmapaHM eJ1eKTPOMHCTa/IalViOHV MaTepujaiu

| IPOBOTHMIIN, IIPEeKVIadm
\_KTbYYHE PUJEYN }

I HEITO3HATE PUJEUAN

Ocurypa4 - HaMjepHO 0c/Iab/beHO MjecTO y CTPYJHOM KOy Ha ce Gesbjentio mpuroby Mo

: Ha HMCKOHAIIOHCKY pPa3BOIHY
AJTydeJt - IPOBOJIHVIK HAIIPaBJbeH Y KOMOMHAIIVjU YesTd-

He 1 aHYMV[HI/IjYMCKVIX ZKUila Mpe)Ky KOPMCTMMO ene.K TpO-
MHCTaJIallMIOHVT MaTepyjall U

npubop. OH ce yTBpbyje Me-
bymapogHuMm  craHmapavMa
(IEC cranpmapan).

bumeTas - cr1oj 1Ba MeTaJIa pas/IMUUTVIX KapaKTepUCTUKa
®das3HM BOJ, — IPOBOIHVIK IO, HAIIOHOM ITpeMa 3eMJbU
Hyrmv poBOogHMK - IPOBOIHVIK KOjV1 HYje 1101, HaIIOHOM

Y craHpgapaHe elleKTpoVHCTIALIIOHE MaTepujasie 1 IIprOop yOpajaMo: IPOBOIHYIKE,
VIHCTa/IalIVIOHEe LIMjeBU M KyTuje, crjajiniie U CHjaliyHa rpJjia, IIpUK/byYHULIE, ITpeKungave,
yTHKade, OCUTypade, TepMOCTaTe, TpujHa THjerla, eJIeKTpudHa Opojiia u Ip.

I
Kune Jesrpo i

e

-
[IpoBonHuIM / f’

(BoanuM)

— Cn. 1.16. EneKTpuvuHM BOJOBW Y NMPUKIBYYHOM Kabny -

ITpoBogHMIIM CiTy>Ke 3a IpeHollIelbe eJleKTpuuHe eHepruje. Mory OuTyu Hemns3os1oBa-
HI V1 M30JI0BaHM. 3a KyhHe eftlekTpruHe MHCTaIanyje yrorpedrbasajy ce Hajuemnihe m30510-
BaHM OaKapHM IpoBogHMIN. LljermHa o HeKOJIMKO Xulla YMHe jesrpo. Y by 3allTuTe
jesrpa mocrasba Ce IJIAIIT OJI I'yMe, IIOJIMBVIHWI XJIOpU/ia Wi MeTasa. [ TposoaHmm Mo-
ry Ouru y jemHoM Komany (IIyHM) M yIIpedeHw (JIMIIHACTM) OfI Bulle Tamux Xuia. Kao
M30JIalIOHM MaTepyjast Hajuelrthe ce KOPUCTU I'yMa, IIOJIMBUHIUL XJIOPWIIL, IOJIVIeTWIeH U
crIMKOH (ci1. 1.16).

[TpoBOmHMIM MOTY MMaTV PasIVuUTy IIOBPIIVHY IIOIPWjeUHOr IIpecjeKa MeTaIHOT
Ivjeria M3paXkeHy y KBanpaTHUM MwmiMeTpyMa (mm?). ITpema JYC mpormicnma, mipecjeriu
1130JI0BaHMX ITIPOBOTHMKA, KOjI1 Ce yIIoTpeOrpaBajy 3a eJIeKTpudHe MHcTataumje ¢y: 1; 1,5;
2,5; 4; 6; 10 mm? ntn. Koju he ce ripecjex mpoBoiHVIKa KOPVCTUTY, 3aBVICK Of] CHare IoTpo-
1Iayva Kojy ce mMmMa IIpuKbyJyije.

HewsosoBanu mnpoBogHMIIM Of ajlydesla IIPUMjebVjy Cce 3a m3BOobere Haj3eM-
HVX BasAyIIHMX Mpexa — najtekosona (ci1. 1.17). Asyder je koMOuHalMja YeIIMIHVX U
anyMyHWjyMcKux kuiia (ci1. 1.18). Cpegminmy Avo atydera je o1 9ejlMKa M MMa Hocehy
YJIOTY, a KpO3 aJTlyMMHMjyMCKe IIPOBOIHVIKe ITpOoJIasu CTPVja.
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- Cn.1.18. Anyuen

® /O PASMUCJIVUTE

Koju on HaBegeHMX M30/IallMOHMX MaTepujasia ce Kopu-
CTU 3a U307alMjy KabroBa KojymMa ce IoBe3yjy rpujadn y
eJIEKTPUYHOM I1mopety, oojptepy, TA nmehn? 3amro?

- Cn. 1.17. AanekoBogwn

VHcTasTanmMoHe ijeBU M KyTHje

MucTananyone myjesi iMajy VIO [1a IITUTe eJIeKTpuYHe KabsioBe 011 MeXaHIKIIX,
TePMMUKIIX, XEMIMCKVIX 11 IPVIHX VIuIaja. BaxkHa je m1xoBa ysiora y 3aluTuTi objekarta
of rmoxkapa. 360r Tora ce 13pabyjy O TelIKo ropMBMX MaTepyjala (IOIMBUHWIT XJIOPUIL,
nonveTwIeH wim metat) (¢1. 1.19).

UHcTanammose KyTHje ce ispabyjy o riacTuyHe Mace. Kopucte Ha MjecTiMa raje
¢e IIPOBOAHMIIV TpaHajy Ui IIje Ce MOCTas/bajy ITpeKuaavn v IpUK/byIHMIIe. Y MHCTa-
TAIMOHMM KyTujaMa IIpoBoIHInns ce MeDvcoOHO crajajy cTesabkaMa win MebycoOHuUM
VIUIUTameM Kpajesa (1. 1.20).

IIpema npuMjeHM, MHCTaTalnOHe KVTije ce I1jesle Ha KyTuje ca IOKJIOMIIeM [TpeYHU-
Ka V70 mm win Behe KyTuje 11 HCTaTIAIIMOHe KVTHje TpeyHuka Y60 mm.

= Cn. 1.19. UncTanaumoxe unjesmn — Cn. 1.20. HaunH yrpagme nHcrana-

n KyTHje - LMOHUX UnjeBun n KyTtnja k-




Cujannua v cujaJIM4HO I'pJio

CujammunHo rpso ce mspabyje on Oaxenm-
Ta wiu nopuenada (1. 1.21). Cujammaso rpio
je cacTaBjbeHO Of TUjesla U 3allITUTHe Karre. Me-
CUMHTaHU JIMM U HaBO] YHyTap Tujesia o0e3bjebyje
KOHTaKT CHjaIvilie ca IIPOBOJHMIIIMA.

CujarmuHa Tpra 1 cujanuile ce muspabyjy y
pasHuM BeumHaMa. Pasnukyjemo: Eppconosa
E-14 (3a nycrepe u croHe nnamrie), E-27 (Hopmat-
HO cujasitaHo rpiio) u E-40 (rommjar rpiio) u Csa-
HOBa (OajoHeT) rpra.

0

F
- 1.21. CnjannyHo rpno -

Cujamniia Jaje CBjeT/IOCT 3padyer-eM yKapeHe HUTH (BjIaKHa) Kpo3 KOjy IIpoJiasu eJleK-
TpudHa crpyja (1. 1.22). ITosHaTo je omaBHO Aa ce jaumM 3arpujaBarbeM [00Mja BUILle
cBjeTsiocTH. 3aTo je moTpebaH MaTepujasl KOjiI MOXe J1a ITOJIHece BUCOKY TeMIlepaTypy, a

J1a ce He vcTomnu. JlaHac ce kapHa HUT IIpaBu Of BOJIdpaMa Koji ce TOIV Ha TeMIlepary-
pu Behoj ox 3370°C.

IIponanasad cujanuiie je Tomac Enn-
coH. Kopucriio je yriseHo BjIakHO Koje je
3arpujaBao yciujes] Ipojiacka eaeKTpuy-
s He CTpyje Kpo3 mera - OHO je CBJeT/IWIO.
C 0b3upoM J1a y cTak/ieHOM Da/IoHYy Hije
{ ~ OIIO KVCeoHVKa, YIUbeH Hifje MOorao Jia
. ropn. CaMo je jacHO CBjeT/IVO, Tpolehn
ce BeoMma CIopo.

— | Cn. 1.22. Bongpamosa cujanmua | —

1. cTakneHu 6anoH, 2. UHEPTHM rac

noA HUCKM NPUTUCKOM (aproH,
gﬁ HEOH, a30T), 3. BonppamoBa HuT,

4. KOHTaKTHa Xuua (M3nasu n3

: OCHOBE), 5. KOHTaKTHa Xuua (ynasu
Enexrpirana cujanmiiia y OCHOBY), 6. NOTMOPHE XNLE,

npersapa eJIeKTpUIHY 7. 0CHOBA (CTakNeHo NocTobe),

€HepIujy y CBJeTJIOCHY €eHEPIM]Y. 8. KoHTaKTHa uLja (13nasn u3
Ha o cujayiiza npeTBapa : OCHOBe), 9. HaBOjHa Kanuua,
€JIEKTPUYHY €Heprujy y joll KOoju IpPy- - 10. usonauwja, 11. eneKTpnyHM
s : % - &
ri o0nmk enepruje? [la y je Taj obimk &7 KOHTaKT.

eHepruje KopucraH? 3HaTe ym mTa ¢y ¢ =
LrenHe” cujanuue? CasHajre Koja je
pasnuKa usMeby cujanmile ca XapHOM
HUTU 1 , IITeTHe” cujaTnlie.
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dnyopecieHIMja je TI0jaBa KO Koje MaTepujal M3/I0XKeH yJITpaby 01uacToM spaderby

eMUTYyje CBjeTIIOCT.

@dsryopeceHTHY JIaMIly YUHU  Iy-
rayka crak/leHa ILyjeB y KOjoj ce Hasa-
31 XMBMHA I1apa. 3aTuM ce Kpo3 Ty IIVjeB
IIPOIIyCTU eJleKTpuuHa crpyja. CsjemiocT
HacTaje [1ejCTBOM YJITpa/byOudacTux 3paka.
YHyTpalusy 3u1 LjeBy IIpecByYeH je ¢goc-
dopom KojuarcopOyje cBe yITpasbyondacre
3pake u 1octaje ,1o0yben” (ci. 1.23).

— Cn. 1.23. OnyopecueHTHa chjannua -

DryopeciieHTHe J1aMIle Cy eKOHOMITYHMje OfT KJIaCUYHMX jep [ajy YeTVpwu IyTa jady
Oujesty CBjeTIIOCT HEro CUjaTiIle Ca XapHOM HUTU U TPajy [eceT ITyTa JyKe.

ITpexupaun

IMpexkupmaun 1Majy OCHOBHY YJIOTY Jia YK/byde M MCK/byde ITOTpollayda y BeoMma
KpaTkoM BpeMeHy. Ha Taj HaumH ce nsbjerasa 1iojaBa BapHMIIE VUIV €IeKTPUYIHOL JIyKa
Ha KOHTaKTMMa ripekvaada. [Tpexmyiaun ce roctasbajy Ha dasuu Bojl. Tako msbjeraBamo
TocTojarke HarloHa y NOTPOLIaYVIMa KaJl je IIpeKuyIad y CTarby , ICK/by 4eHO" .

Y e/IeKTpUYHVIM MHCTaIaljaMa KOPVCTIL Ce BUIIE BpCTa rpekutaya (ci1. 1.24).

a)

B)

— Cn.1.24 MNpekunpaun a) jeaHononHy, 6) cepujckn, B) Tactep, r) rpebeHactu, ) anmep -

YV nomahmHCTBMMA ce TIpeKi/iaui Kao IpUK/bydHM ypebaju Kopucte 3a criajarbe I10-
TpoIIaya Kao IITO Cy HIIP.: e/leKTpidHe 1ierie, TB arrapary, arrapaT 3a 3aBapuBarbe, MIK-

cepu UTII.
I[Mpuk/pyuHMIIe, YTMKAYU M HATUKAYNU

OcHoBHM NPUK/bYYHM ypebajit cy 110-
IvjerbeHu Ha: YTUUHMIlE (IPUKbYUYHULR),
vTMKaue, HaTuKade u pause. Ilocroje mo-
HodrasHe (cmmka 1.25) u TpodasHe (cmka
1.26) yTuaHuLIe.

Ocum  momenyTor, dvemthe ce yIlo-
TpebrpaBa MHCTAIAMOHM Npubop ca 3a-
IITUTHVIM y3eM/beFbeM, Tj. IITYKO-TIpudop.

— 1 Cn. 1.25. MoHoda3HM yTKay v yTuuHuua | —




KoHcTpyucaH je Tako ma ce IIPeKo
1hera MOXKe Of[BECTM Y 3eMJby eJIeKTpUIIN-
TeT KOj/i Ce MOXKe TI0jaBUTM Ha MeTaIHUM
IVijesIoBIMa TIpujeMHUKa ycrber omrehersa
msonanuje. Ha Taj HaumH ce ocoba koja
PYKyje IIpujeMHMIIMMa IITUTU Of yJapa

eJIeKTpU4He CTpYje. ? 2
yP AJWITE ﬁ

1. PacTaBuTe 1 cacTaBuTe JyjejioBe

yTUKa4a Wil yTUIHMLIE o 13bopy.

2. HaGpojTe anmaTe Koju cy BaM OTpeOHM
3a paf.

MHCTa/1anMOHM OCUTYypaYun

Ocurypaun cy HamjepHO ocialrbeHa
MUjecTa cBakor crpyjHor koia. [Ipeknmamem
CTPYjHOr KOJla dyBajy MHCTajlallMjy U FbeHe
nujerioBe off IoCibenMIa Iipeorntepehersa u
KPATKOT CIIoja. YBUjeK ce IoCTaB/bajy Ha II0-
yeTKy (pasHor Bopa. KpaTaxk croj HacTaje mpu
[VPEKTHOM JIOAMPY HYJITOT U pasHOT IPOBO-
JTHMKA, WIV JOAVPY [Ba ¢asHa IIpOBOIHMKA.
ITpeonTepeherse HacTaje Kaja MPUK/bYIMMO
CHaKHMjM TIOTPOLIIaY Off [103BOJbeHOT. Y 0ba
cJTydaja [1071a3M JI0 Mporiacka Behe crpyje on
IT03BOJbEHE KOja TOIM ITPOBOJTHY HUT y OCUTY-
pady ¥ Iipexmaa crpyjamu kpyr (ci. 1.27).

- Cn. 1.26. TpodasHa yTnyHMLA U yTUKaY

o0ojeHa moynua ——

KanuOpucaHa — -
HHT

THJ€JIO MAaTpOHA

KBapLHU MHjeCaK

3aTe3Ha XKHIA e
o0ojeHe miIoYuLe -

- Cn. 1.27.T1aTpOH TOM/bUBOT OCUrypaya -

Cpaky ocurypad mnpersubeH je 3a onpebeny jaunmHy enektpudse crpyje. Ta je
BPUjeTHOCT O3HAYeHa Ha HeMy y MjepHIM jefjMHIIIaMa 3a jaduHy eJIeKTpIIHe cTpyje -
ammiepuMa (A), Kao 1 oprosapajyhom Gojom wroumiie (e 1.28).

Boja 3Ha4Ke HA NaTPOHY H
Ka1ubapcKoM NMpCTeHy

I 3enena
B Lipsena

. CuBa
- ILnasa

Kyra

I upna

Haim)m.a ymjeTHa
cTpyja
6A
A
16 A
20A
25 A

35A




Y yHyTpauirbocTit maTpoHa TOIUBMBOT OCUTY-
pava ce Hasla3u KBapIIHM TMjecak ¥ KaJimbOpucaHa
HUT 3a 3are3are 00ojeHe IUIoYulle Kpo3 KOjy Te-
ye cTpyja. HUT ce vicTonm 1ipu npoTuuary jave
CTpyje Hero ImITo je TpeaBubeHa YmMe ce TIpe-
Kyjla TOK cTpyje. Ycobed TOIUbera 3aTe3He HU-
TH oDOojeHa IUIO0YMIIa OTIIA[HE IUTO CUTHAIM3MpPA
nperopujeparbe ymeTka. Kammbapcku mnpcreH
criprjevaBsa IIOCTaB/bare Heonrosapajyhe marpo-
He (1. 1.29).

AyTOMaTCKM OCHUTypa4du 300r cBOje IIpaKTiny-
HOCTW CBe BUIIIe ce KOpucTe U Y KyhHMM ejleKTpud-
HMM VHCTaJIaIMjama. 3allTuTa o KpaTKor CIioja
ce BPIIIM ITOMONY eleKTpoMarHeTa, a 3allTUTa Of
nipeontepehera nmomohy dumeranHe tpake. Huje
noTpebHa HMKAKBa 3aMjeHa 1 BPJIO Je[JTHOCTaBHO ce

Bpaha y panny dynximjy (cmmka 1.30).

YK/bYYEHO HCK/bYYEHO

pyunua
onpyra

KOHTaKT ]

—

- KOTBa

— Cn. 1.29. Ocurypau ca TOnN/bUBUM
BNAKHOM (NaTpoH)

1) noaHoXje, 2) Kana, 3) NnaTtpoH, 4)
Kannbapckun npcreH

OuMeTanHa
Tpaxa CIACKTPOMArHeT

— Cn. 1.30. AytomaTcku ocurypad -

Bumemasina mpaka pajivi Ha IPUHLIITY pas/IvKe y ViCTe3arby MaTepujasia. CacToju ce off
TIBUje TpaKe pasiM4MTIIX MeTaJla Koje Cy CIIojeHe 3aBapuBareM WK 3akosuiama (o1 1.31).
PasimmunTy MaTepujaii MMajy pasinauTe KoedulyjeHTe TeMIiepaTy pHOT M3y XKerba, Ta-
KO J1a ce OMMeTasTHa TpaKa caBuja IIpy 3arpyjaBarby ¥ Ha Taj HauMH ITpeKu/ia CTPYjHO Ko-
710. KopueTn ce Kao Ipekmadyky eJIleMeHT MHOTUX eJleKTpuuHmux ypebaja.

Tpaka
KOHTAKT



EnexrpuvuHo Opojuiio

Enexrpuuno Gpojuio (,cTpyjomjep”) ciayxu 3a Mjepere pama Koju je M3BpIIia
eJIeKTpUYHa eHepruja, a Kojy KopucHMK Tpeba fa riatn. Kako ce Mjeperse eleKTpudHe
eHepruje 3a 00pauyH Bpim y kwtosar-dacosuma (kWh), To sHaum fa ce ropen mMjepersa
erlekTpuuHMX BenmmumHa - HaroHa (U) m crpyje (I), Mopa ysetu Bpujeme (t) Tpajarba
onpebenor onrepehema.

A=U-1- t[kWh]wm A =P t [KWh]

ITocroje jenHodpasHa (MoHOMa3Ha) 11 TpodasHa 6pojuta. Cako 6pojuio Hocu Ha cebu
¢abpruKy 1UTOUMIly Ha K0jOj IIOpes] 0O3HaKe MpousBobava, Aajy ce  IIOfary O Ha3UBHO]
CTPYj¥, HOMUHAJTHOM HAIlOHY M KOHCTaHTV Opojuria.

3a eKOHOMWYHM]y MOTPOILIY eIeKTpUYHe eHepruje KOPWCTM ce OBOTapudHO
opojuto. OBa Opojuta nMajy ABa OpojuaHIKa: jefaH 3a Mjeperbe yTPOIIKa eJIeKTpiYHe
eHepruje 10 Mam0j IIUjeHr - HYDKO] Tapudu, a APYIU 3a Mjeperse yTPOIIKa elleKTpuYHe
enepruje 1o Behoj ryjern - Buoj Tapudn. Y3 TakBo 6pojusio gecTo ce yrpabyje v yKiIom-
HI caT KOj¥ VIMa 3a/iaTak /ia Mujerba Tapude Ha apoTapudHOM 6pojuty (ci1. 1.32).

1. Y mxosickoj pagvioHUIIy pacKyIonm-
Te TOIUbMBY ocurypad. Illra samna-
Xate?

2. YBjexOajTe criajarse MpOBOJHMKA Ha
pasuuTe MexaHJKe HauuHe U
CIlajarbe JIeMJbeHheM.

(a) (6)
— Cn. 1.32. EnektpuryHo 6pojuno (a)
1 yknonuu cat (6) -




1.4.3. Texan4dKa JOKyMeHTaLyja y eJIeKTpPOTeXHUIIN

TexHI4Ka JJOKyMeHTallvja, cuM0oiv

l HEIIO3HATE PUJEUU

Cranpapam - jemHOOOpasHM MPOIMCH, 03aKOHeHU IV YCBOjeH !

O/C PASMUCJIUTE

- 3aIITOo IOCTOje Mjepe Y TeXHUYKOM IpTary?
- Habpojre BpcTe TexHMUIKMX LpTeXa Koje cTe 40 cafa YIWIn.
- OnmmuTe pasivke U3Meby pagyOHMUKNX LIpTeXa U LIeMe.

(_KIbYYHE PUJEYM

Ha gacoBmMa TexHIYKOT 00pa3oBarba HaydwIM CTe [la YiTaTe je[JHOCTaBHe Tex-
HIJKe IIpTeXe, CKUIle, IleMe, Kao M MOHTaXHe 1 paJuoOHI4YKe LpTeXe KOji Cy Be-
oMa croxeHu. CBM TeXHWYKM LIpTeXM LIpTajy ce IIpeMa IOrOBOPEHVM HopMmama
- cTaHZapaMMa. 3a LpTarbe eTeKTPOTeXHUUKNMX IIleMa Takobe ce KopucTe cTaHaap-
nuu rpaduaku cumbom. Ileme nipmKkasyjy CTpyKTYpy eleKTpUYHVX MHCTalaiuja u
€JIEKTPOHCKMX CKJIOIIOBa.

EnexrpoTexHiuke mmeme Mory ouTi: pyHKIMOHaIHe, CTPYKTypHe (0J10K), TpUHILM-
IMjasIHe Y MOHTaXHe.

* MyHKIMOHAJIHE IIIeMe U3paXaBajy PYHKIIMOHAIHOCT Te Ije/InHe.

* CrpykrypHe (6710K) m1eMe umHe 07I0K0BY PYHKIIMOHAITHMX eJleMeHaTa.

¢ [TpuHummnvjaiHe 1meMe TIpMKasyjy IpUHIMII paja ypebaja, anapaTa, MaIlmHa, rmo-
CTpOjerba UT/I.

* MoHTaxHe IIeMe fajy IpurKase cKjlanama (MOHTaxe) ypebaja, anapara, MalumHa,
IIOCTPOjerba M CIINYHO.

[lemaTcku IIprKas3 efleKTpUYHe MHCTaTallije MOXe [a ce U3BPIIU Ha BUIlle HauMHa
(cn1. 1.33), 11a Tako MMaMo:

* pusukaHy 1IEMY,

* eJIeKTPOTEXHUUKY (je[JHOIIOJIHY ) IIeMy,

* [IeMy CIlajarba (M3BelleHa Wi IBOIIO/IHA 1IeMa).

l 1 4L V74
0 77 77 0
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a) 6)

— Cn. 1.33. llemaTckm NnpuKas enekTpnyHe nHcTanauuje -
a) pusnkanHa cxema, 6) eneKTpoTeEXHNYKa CXema, B) ABOMOJIHA Cxema
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CuMO60/I1 Y eIeKTPOTeXHUIIN

3a 1pTame eJeKTPOTEXHUYKMX IleMa arlapaTa, ypebaja v mHCTaamnmja Kopucre ce
eJIeKTPOTEXHNYKM U Tpadpuukm cumbomu 1o MebyHapognum cranmapamnma (JUS N.A3,
[EC) (c1. 1.34).

| 1.5. OTACHOCTW M 3AIIITUTA Of] CTPYJHOT YIIAPA

eJICKTPUYHU yAap, M30JI0BAKb€, y3eM/bebe

l HEITO3HATE PUJEUN

Y3embeme - pedpepeHTHa Tauka y eJIEKTPUUYHOM KOJIy ca KO-
je ce Mjepe ApyrM HallOHM WV AMpeKTHa (usnuka Be3a ca
3eMJbOM.

| KTbYYHE PUJEYM }

[Tpu pykosamby pasavuntiM ypebajuma mMoxe johu 10
crpyjHor yaapa. Ha 6u ce n3bjersie Takse OmacHOCTM NOTped-
HO je CITpoBecTH pasiuuTe Mjepe samtute. Hajpaxuanja mMjepa
3arTuTe je 11a ce y3 rocrojehu dasHy 1 HyJITV IIPOBOTHMK J10-
Bezle 11 Tpehn IpOBOOHIIK, Tj. y3eMibere. Kako brcmo ra mpe-
[MO3HAJIM Taj IMPOBOTHMK MMa XyTO-3ej1eHy msonanyjy. Criaja
ce Ha IoTpoIaye KOjy MMajy MeTaJIHO KyhuInTe, a ImoTpoIia-
YY Ha MHCTATALY]Y Ce IPUKBYIy]y TPOXKIITHUM KabiioM rpe-
KO yTuKaya ¥ YTUYHMIIE ca 3allITUTHUM cIojeM (IIykKo) (oL
1.35).

— Cn. 1.35. Wyko TpodasHa ytnuHuua -




EnexTprdHa CTpyja je oracHa 3a 4oBjeka. YKOJIMKO THjesio JosjeKa obe y mogvp ca
eJIEKTPUYHVM [IjeJIoBVIMa KOjy Cy II0J], HalTOHOM MOJKe TTohu 7o cTpyjHOT yaapa.

Harnon of 65 V 1 ctpyja o, 50 mA mpeacras/ba rpaHMIly OIIAaCHOT HallOHA I10 JKMBOT.

OmnacHocTM 07 yaapa eJIeKTpUdHe CTpyje

1. OnmacHocT 071 JO/TMpa HeM30/I0BaHOT WM OIITeheHOTr ITPOBOIHVIKA I101, HartloHOM (o1 1.37);
2. OnacHOCT NpY HECTPYYHOj OIIPaBLVM eJIeKTPUUYHIX allapaTa,
3. OmacHOCT Kafia ce MoXap racu BOIOM Ha eJIeKTPUYHUM ypebajuMa Koju €y YKIby-UeHM;

4. OnmacHOCT 071 MCTOBpEMEHOT J10/I1pa eJIeKTPUYHIX arlaparta 11 MeTaJIHUX AVjesIoBa Koji
CV V Be3M Ca 3eMJbOM.

- Cn. 1.36. Y3emrbetbe enekTpuyHe — Cn. 1.37. OwreheH enekTpUyHU
KyhHe nHcTanayuje - NPOBOAHVK N yTUYHMWLA -

Kada npujemu onacrocm 00 cmpyjHoe yoapa?

Crpyjau ygap MoXeMo [1a JOXMBVMMO M IIPU TOMe Ja
CTpagaMoO aKO CMO IO 3aTBOPEHOI CTPYjHOI Kojia m3Mebhy
IBa pasmunra dpasHa IIPOBOIHMKA, Pa3HOT M HYJITOT IPO-

BOIHMKA, TPodasHOr IPOBOIHMKA ¥ y3eM/berba M pasHOT
IIPOBOIHVIKA U 3eMsbe. (ci1. 1.38)

3amITUTHE Mjepe Of1 CTPYjHOT yaapa

* VI3onoBame MeTaIHMX KyhuilTa, pyumiia, eJIeKTpud-
HVIX ajlaTa, IIpeKnjada ¥ CBMX ITPeHOCUBVIX eJIeKTPUYIHMX
ypebaja.

* Y3emsperbe MeTaTHMX OKJIOIA M [IMjeIoBa MallliiHa eJIeK-
TpuaHMX ypebaja, MHCTa1almja 1 oCcTpojersa.

* Yrpagma ayToMaTcKe CTpyjHe 3alTHUTHe CKIIOIIKe.

* Ynorpeba cHipKeHOr HarloHa o7 24 V 3a mpeHOCHe JIaMIIe.

— Cn. 1.38. OKONTHOCTH Y KOjuMa Ce gellaBajy CTPYjHU yaapu
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Kako 1a ce 3aliTuTMO of1 yaapa ejleKTpu4iHe cTpyje?

* [Ipuje kopuirhersa HOBOT eJleKTpuU4IHOT ypebaja JoOpo mpounTajTe YIyTCTBO O HherOBOM
pany.

¢ [Ipuje nornpapke eeKTPUYHUX VIHCTaIalVja UCK/bydnTe (M3BaauTe) OCUTypady.

¢ [Ipu pany ca enekTpuanuM ypebajiima HeKa Cy BaM pyKe VBUjeK CyBe.

* AKO MUjerbaTe HeUCIIPaBHY CHjaJIUILy, UICKIbYYWTe CTPYjHM KPYT (M3BauTe VIV UCKIbY-
YyyTe OCUrypay).

* 3a BpujeMe TyInvpara He yroTpeOrbaBajTe eJIeKTpUYHe rpujasiniie 1 Kaiopudepe.

* Ha yimim He mogupyjTe Xulle Koje BUCe WIN BUpe ca eJIeKTPUUYHMX cTy0oBa IV KPo-
BOBa, jep HMKaJla HYUCTe CUI'yPHM [1a JIV CY 110, HAaIIOHOM.

* V xyhu (crany) u IIKO/IM KOPUCTUTE YTUIHULIE Ca Y3eM/bEHEM.

Ysemsberbe je HauMH 3alUTHTe KOJI Kojer ce ypebaj cItaja Ha BOZ, KOji je Be3aH AMpeK-
THO ITpeMa 3eMJBM Tj. Y3eMJbeH je.

Boy koju Bogy cTpyjy HasMBaMo akTMBHVM aujesioM nHctananmje. Ko ypebaja mocroje
1 M30JI0BaHU IMjeJIOBU KOje MOpaMoO IOAVpUBAaTH HITP. IIPeKyaad U AjesIoBY Koje He
Tpebamo mopypuBaTy HITp. Kyhurre. MebyTnM, vjesioBu Koju MHade HUCY MOJI HAIlo-
HOM (HIIp. Kyhuire), Mory mohn nox HartoH ako moby y qomup ca ¢gasHUM BOIOM, HIIp.
YKOJIMKO Ce OIITeTU M3ojanyja. YKouko je ypebaj ysembeH 1j. axo je kyhurre ypebaja
BE3aHO BO/IOM y3eM/berba ITpeMa 3eMJbU, Tajla ce CBa eJIeKTprYHa CTpyja OABOOM Y 3eMJbY,
1 IIOCTOjU MaJla BjepoBaTHOha J1a ocoba Koja MaHwImysmie ypebajeM ITOXWBU CTPYjHU
yaap. YKOIMKO He II0CTOjU 3aIlTiTa WIN je JIollle M3BeleHa, jaBuhe ce Ha Kyhuty T3B.
HaItoH momvipa. HonmypHu HaroH je Iy1o HalloHa (He)y3eM/beHOI CHCTeMa y OfHOCY IIpe-
Ma 3eMJbM, @ KOjU 4Y0BjeK IPeMOCTU IIpU IOOUpPY JaTor cucreMa. Takobe pasivkyjeMo u
HallOH KOpakKa, a Koju je 3aIipaBo HaIlOH KOji e jaBJba Ha T/Iy, Y pa3Maky ox 1 m (ci1. 1.39)
JermHa of1 Mjepa 3amTUTe 071 HartoHa J1oavpa je v T3B. FID ckiTtonka, Koja Mjepu paBHOTEXY
CTpyje Koja yJ1a3u y ¥by ¥ U3 ibe M3J1a3u. YKOJIMKO fgobe 110 ryOuTKa cTpyje - HalloH J10/1u-
Pa W1V CJIYHO, [1071a3M JI0 HepaBHOTEXe M CKIIOTIKA pearyje, Te IpeKuia cBa CTpyjHa Ko-
na (c1. 1.40).

4

PA3IUKA
NOTEHUMJANA

b4

e
TOK BENUKE CTPYJE KBAPAI!!
JEOQHOCTPAHU HAMOH AOOWPA  [IBOCTPAHW HAMOH AIOAUPA HAMOH KOPAKA

- Cn. 1.39. HanoH goaunpa 1 Kopaka y cnyyajy kBapa ypehaja - - Cn. 1.40. FID cknonka -
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Y3emrberbe KyhHe e/leKTpidHe MHCTa/Iallyje Ce BPIIM yKOIIaBambeM
MeTaJIHe IIIVIIKe VUM Yellifie IOLHKOBaHe TpakKe /1y00KO y 3eM/bY, IITO
ormke 06jeKTy Koju ce viemsbasa (1. 1.36). CBu amapaTyt KOju MMajy CH-
MO0 Kao Ha oy 1.41. mMopajy OuTH y3eM/beHM ¥ TO Ha IpesrbeHoM
Mjecty Ha ypebajy. Haunm ussobersa ysembersa je cTporo aeduHicaH
3aKOHOM ¥ CTaHJapIyMa, jep ce paay O 3allITUTH JbYACKMX XMBOTa. Beo-
Ma je OMTHO HaITOMeHYTH 12 je arico/TyTHO HajCTpoXuje 3a0parbeHo BOI | ¢ 1.41. Cumbon
vieM/berba MpeKnaTi ca IpeKuladeM WIM OCUIypadeM. Y3eMIberbe
MOpa OUTH IIpaBWIHO M3BeIeHO, jep YMHM OCHOBY De30ujeHOCTI erleK-
TPUYHUWX MHCTasIalMja.

y3em/berba -

YuyTcTBa 3a Ipy>Karme mpBe momMohu yHecpehenom on crpyjHor yaapa

1. IlpexyHy TV IOBOI €/IeKTPUYHEe CTpyje (MCK/by4YuTe IIpeKuaay,
ocurypad, IpomayXHi Kadi...)

. Axo ynecpeheHn Huje y CBjeCHOM CTarmby, IIPYXXUTe My IMIPBY
romoh. ITososure xuTHY nnomoh myrem TesredpoHa.

. Kaga ce ynecpehenn ocsjecTy, omoTajTe ra TOIUIMM IIpeKpuBa-
YyeM Vi JajTe My TOIUIV HalluTak.

4. TTo3oBUTe CTPYUHO JIMIle [a IIONpaBy KBap M OTKJIOHM Omac-
HOCT.

RS ]

d

* EnlekTpaHe cy MjecTa rije ce mpo-
V3BOIM eJIeKTpUYHa eHepruja.

* Teneparopu cy MallyHe Koje ITpeTBapajy MexaH4Ky y eJIeKTPUUHY eHepriyjy.

* Hyxneapme esieKTpaHe 3a pajl KOpUCTe HYK/IeapHO TOPMBO.

* [TarrekoBoay CITy>Ke jla Ce eJleKTpUYHa eHeprija BpJIO BMCOKOT HarloHa ( 380/220/110
kV) mpenocn Ha gaspnHy.

* Enextpuany eHeprujy Tpeba paliOHaIHO KOPUCTUTU.

* ['1aBHYM KYhHM IIPUKIbYYaK Ha eJIeKTPIYHY MpeXy Moxke OUTY IIO3eMHY VI Hal[3€MHIL.

* EnexTpoTexHmuke MaTepujasie Iuje/IiMO Ha: IIPOBOIHMKE, ITOJTyITPOBOITHMKE, 130J1aTO-
pe ¥ crieliyjaiHe eJIeKTpUYHe MaTepujasle.

* [Tpexuaum 11 OCUIypavn ce II0CTaB/bajy YBUjeK Ha dpa3HM BO/I.

* Ocurypaumn rpeJcTap/bajy HaMjepHO 0CJIab/beHO MjeCTO Y CTPYJHOM KOJTY.

* Hausmjennuna crpyja dppexsentiyje 40-50 Hz, narona 65 V, crpyje 50 mA, mpercrasba
FOPHpY I'PaHUIly ONACHOCTU 110 JKMBOT.

* Mjepe 3a11rture Koje ce CIipoBO/Ie Of1 CTPYjHOT yZlapa Cy M30JI0Barbe, y3eM/betbe, HyJI0Barbe,
ayToMaTcKa 3aIlITuTa ¥ yIIoTpeba CHYDKeHOT HaIloHa.

* OnBajarse yHecpeheHOT o1 CTPyjHOT y1apa MOXeMO M3BPIINTH IIPEKUIOM JI0BOJIA eJIeK-
TpU4He CTpyje.

ITPOBJEPUTE LITA CTE HAYUWIN

SAIIAMTIUTE BB

1. HabGpojTe okomHOCTM 1O, KOjMIMa Ce [elllaBajy CTPYjHM yaapu.
2. Kornvika BpujeTHOCT HalloHa Y eJIeKTPUYHO] MHCTaIALVj/ YIPOyKaBa YOBjeKOB KMBOT?

3. HabpojTe ocHOBHe 3alITUTHE Mjepe Koje MOpajy Ja ce CIIPOBely IIpW ITOCTaB/barby
eJIeKTPVYHVIX MHCTaIallyja.
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2. EFIEKTPYHE MAIIIMHE M YPEDBAJU

} 2.1. EJIEKTPVTUHE MAIIIMHE

(_ KIbYYHE PVJEYM J SETOP, POTOE I HEIIO3HATE PUJEUU

Konekrop (komyrarop) - OakapHM CermMeH-
i MebycoOHO 130/10BaHM YMja je yjiora Aa Iipe-
ycMjepaBajy cMjep CTpyje Kpo3 HaBoje poTopa.

IlpumjeHy eleKTpoMOTOpa Ha ype-
- bajuima v1 antapartvima y momahuHceTBy EnexTpuune MamnHe ce ayjerie Ha:
: 1. OOpTHE MamIVHe

2. Tparncdopmarope

Y oOpTHe MarluHe cIiajiajy reHepaTopu 11 eJIeKTpOMOTOPN.
OGpTHe MaIIMHe MMajy [IBa IVIaBHA Jyjesia: cTaTop (HEeIOKPeTHM [IM0) U POTop (I10-
KpeTHU auo) (ci1. 2.1).

['eHepaTopu 11 e7IeKTPOMOTOPM ITpe-
Ma BpPCTM CTpyje Mory Owurm ypabenu
332 jeJHOCMjepHY M 3a HaM3MjeHWYHY
CTPYJy.

AKO mnocmaTpaMoO CTPYjHO KOJIO
ueriHe OaTepuje eleKTpuMYHa CTPyja  cratop
CTQJIHO Tede Y UCTOM cMjepy (jemaH Ios poTop
M3BOpa — IIPBU IPOBOIHUK — IIOTPO-
Hiad = A pyTd IPOBOIEK ~ [Py T IIOI — Cn. 2.1. EnektpomoTop (cTatop v poTtop)
mn3popa). Taksa cTpyja je jeaHOCMjepHa.
VY MpexxHOM HallOHY HUje. 3a jeflaH IIyHM 00pTaj poTopa cTpyja Ipon3BeieHa y reHepaTopy
jerHoOM IIpoMjeHM CBOj cMjep y cymrpoTHoM. TakBa cTpyja je HausMjeHnuHa. HavsMjeHnyHa
CTpyja MpeXxHor HaroHa MMa dpekseniyjy 50 Hz. To sHaum ga ona 100 myTa nmpomjeHn

CMjep v jeZIHOj CeKyHJIN.

OcHoBHa jenmnaMna 3a ppexseHnnjy je Xepi (o3Haka Hz).

Ieneparopu IIperBapajy MeXaHWUYKY
eHeprvjy y enexkrpuuHy. Paje Ha IIpuHIIN-
Iy eJleKTpoMarHeTHe uHOykuyje. Ta 1ojasa
HacTaje Kajia IPOMjeH/bIBO MarHeTCKO I0Jbe
y HaMoOTajuMa TpOBOJHMKa Iobybyje erek-
TPpOHEe Ha KpeTale Te Ha Taj HauMH HacTaje
eJIeKTpU4Ha cTpyja (ci1. 2.2).

OcHoBHI [AMjesioBM TeHepaTopa Hau-
3MjeHIYHe CTpyje Cy CcTaTop, poTop M HoOy/I-
HU TeHepaTop. 3 e

- Cn. 2.2. Xana enekTpaHe ca reHepaTtopuma +
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Crarop je nuo koju mupyje. CTaTopcke 3aBOjHMIIE Cy HallpaBJbeHe OfI IIPOBOIHVIKA Be-
TVIKOT IIpecjeka. Y miMa ce MHIyKYyje Han3MjeHYHa eJIeKTpUYHa CTpYja.

Potop je oOpTHM OMO reHepaTopa KOjU je BPaTWIOM CIIOjeH ca IIOTOHCKOM TypOu-
#oM. HampasibeH je O rBO3IEHOr jesrpa M HaMoTaja OakapHe Xulle Ha Koje ce JJOBOMAV
JeIHOCMjepHI HaIlOH ca noOyaHor reHeparopa. Ha Taj HaumH poTop mocTaje BeIMK 1 jak
e7IeKTPOMArHeT Ca BUIIIE ITapOBa MarHeTHVX I10J10Ba. Y C/be/] FheroBe poTallyje UCIIpe]] CTa-
TOPCKMX HaMOTaja Mujerbahe ce Hau3MjeHMYHO jyXKHU U CjeBepHM MarHeTCKY II0JI POTOpa.
[a Opsa mpomjena he y saBojHMIIaMa cTaTopa VMHIYKOBaTV HaM3MjeHWYHV eJIeKTPUYHMU
HaTIOH.

EnnekTpoMoTOpwM cy MalHe Koje eJIeKTPUYHY eHeprujy IpeTBapajy y MeXaH4Ku
paz. KoHCTpyKTMBHO Cy BeoMa CIIMYHY reHepaToprMa.

PasnukyjeMo eJIeKTpOMOTOpe Ha jeHOCMjepHY CTPyjy WM eJIeKTpOMOTOpe Ha
HausMjeHn4Hy cTpyjy. EnekrpomoTropu Ha jegHOCMjepHY cTpyjy ce yrpabyjy y mjedje
Jrpauke, IIpeHOCKBe arapaTe 1 y caoOpahajaa cpeycTsa.

EnexrpomoTropu HausMmjeHMuYHe CTpyje MOry OwTy MoHOdasHM M TpodpasHM u
sajuenthe rnokpehy mammze 1 kyhnae anapare.

CBu1 €/1eKTPOMOTOPM KOjU MMajy MeTasIHO KyhuItte Mopajy Omuti y3eM/beHM pan 3a-
{ITUTE Off €JIEKTPUYHOTL yaapa.

EjtlekTpoMoTOpM VMajy IMPeaHOCT Ha/l OCTaIMM ITIOTOHCKVIM MallliiHaMa 300T BMCOKOT
CTerteHa Mckopwihera Koju n3Hocu 10 95%. OcviM ToTa, OHY CY jeffHoCTaBHMje Tpabe, Tu-
X0 paze, J1ako ce rokpehy u He 3arabyjy okonmuHy.

[Ipema KOHCTPYKIIMjU pOTOpPa €IeKTPOMOTOPHM Ce [iyjesie Ha KOJIEKTOPCKe 11 KaBes3-
He (aCMHXpPOHE).

KosrekTopcku MoTopu 1Majy Belmk Opoj obpTaja m Mory /1a HogHecy KpaTKOTpajHa
onrepeherpa. 3a pasMKy o7l jeTHOCMjepHMX MOTOpa OBV MOTOPU MMajy POTOP ¥ CTaTop
HaMOTaH M30JI0BAHOM JXXMLIOM (CJ1. 2.3)

Hamotaju1 potopa criojeru cy jameniama KojleKTopa Ha Koje ce IToMOhy 4eTKuIia Off
rpaduTa 10BOAM €JIeKTpUYHa CTpyja. 300T TakBOI HauvHa JoBobera CTpyje, MOTOPM CY
Ha3BaHM KOJIGKTOPCKK MOTOpu. Y ToMahMHCTBY ce KOpWCTe y yCUCMBauMMa 3a ITpalii-
HY, eJIeKTPUYHO]j Py4YHOj Oymmwiniy, deHy 3a Kocy, MIIMHY 3a Kady, Mukcepy uti. Bpoj
>OpTaja OBVMX MOTOpa MOXe ce ozerasary, a Mory noctvhm go 20.000 00./ MyH.

CTaTOPCKH
HaMoTaju

parop i Kosnexrop

Ipapurne qe’rKuue\ Y .

KOJIEKTOP

YETKHLEC

— Cn. 2.3. KonekTopckn enekTpomMoTop
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ACHMHXPOHM €JIEKTPOMOTOPM MMajy JaHac IIMPOKY IIpUMjeHy Kojy MM oMoryhyije
JeTHOCTaBHA KOHCTPYKIIVja, II0Y3IaHOCT y pajly, J1ako ofpkasame UTH. (1. 2.4). Mory 6u-
T TpodasHu 1 MoHOdasHu. [TpoHasasad oBrx MOTOpa je Halll YyBEeHM Hay4YHMK, MHOBA-
Top M npoHasiazad Hukora Tecra.

Enuca BentHnaTopa Tpuxspyuna kyTHja

Crarop

Potop (xaBe3nu)

- Cn. 2.4. ACUHXPOHU (MHAYKUNOHW) eNEeKTPOMOTOP

Y metasiHOM Kyhwuinry, cMjeniTeH je craTop, a yHyTap mera ce Hajasu potop. Potop
je HaTIpaB/beH Of1 IHaMO JiMMoBa. HansmjeHraHa cTpyja moBoay ce Ha HaMOTaje CTaTopa,
OKO KOjer ce cTBapa MpOMjeHJb1BO OOPTHO MarHeTHO I10Jbe Koje okpehie porop.

ACHHXPOHU €JIEKTPOMOTOPY Cy jeTHOCTaBHMje KOHCTPYKIIMje Of] KOJIEeKTOPCKMX e/IeK-
TpoMoTopa. OHM HeMajy KoJIeKTop, a Hu rpaduTHe YeTKILe, 1a y pPagy He BapHWI4Ye 1 He
Y3POKY]jy cMeTH-e y pany paamuo u TB mpujemumka. OHu pajie OelryMHO, prjeTKo ce KBape,
aym He mory nMaty Behy Opsumy oz 3.000 00./MyH. npu dppexsermjn 50 Hz.

Tparcgopmarop je enexkTprunm ypebaj Koju HaIloH jefTHe BpWjeIHOCTY IIpeTBapa y
HarioH fipyre BpujeaHocT (o1 2.5). TpancdopmaTop HeMa nmokpeTHUX aujenosa. Cactoju
ce o1

1. TpancdopMaTOpCKOr jesrpa - MarHeTHO je3rpo Koje MMa 3amaTak aa obesbujenn

MarHeTHO IT0Jbe /1a 0¥ MorTIa /1a ce M3BpIIM TpaHchOopMaliyja HalloHa,
2. KaJIeMCKOT THjejIa - Ha KOMe Cy HaMOTaHW HaBOjLIH,
3. IpMMapHOT KajleMa (TTprMapa) - Ha KOji ce IOBOAY CTPYyja ofmpebeHor HaroHa,

4. cekyHIapHOT KajleMa (CeKyH[1apa) - ca OBOT KajleMa ce OJIBO[IM CTPYja IIpOMjereHOT
HarloHa.

Tpancdopmaropu cy on BuTasiHOr 3Ha4aja
3a IIPeHOC eHepruje JaleKOBO/IMa BVCOKOT Ha-
1oHa Koju o6esbjebyjy ymreny TokoM mpeHoca
eHepruje Ha Benmke gabuHe. TpaHcdopmaTo-
p¥ ce JaHac KOpUCTe Y MHOTUM eJIeKTPOHCKMM
ayauo v Bumeo ypebajima.




|

3A PAJJIO3HAJIE

Majxit @apagej (1831. rom.) vamwc-
7M0 je MHOyKUIyoHm npcreH. OBo je 6uo
IIpBU TpaHCcHOpPMaTOpP.

Hwukona Tecna (1891. rom.) m3mMmc-
JIVIO je BWCOKO HAIOHCKM Pe30HaHT-
HY TpaHcOpMaTOp ca BasAyIIHUM

jesrpoM 3a reHepucare BpPJIO BUCOKMX

HallOHAa Ha BVMCOKMM peKBeHLjaMma

(Tecnuu xaem). TE
yeartt

Ca Bume ypebaja w3 momahurcTBa
IIpouYnTajTe MOJATKe ca HaATIVCHEe IUIO-
YiLie eJIEKTPOMOTOpPa, YOouwbeXxure y pa-
JIHYy CBeCKy ¥ IIOKYIIIajTe Jla objacHuTe.

ITPOBJEPUTE LLITA CTE HAYUWIN

1. HaBenu pasnmky nsmeby oOpTHMX MalHa v TpaHcdopmMaropal
2. [Ita cy renepaTopu?

- 3. HabOpoj m1aBHe ujerioBe eieKTpoMoTopal
4. Yemy ciryxu TpaHcdopmaTop?




| 2.2. EIEKTPMUHM ATIAPATU V1 YPEBAJW Y JOMARUHCTBY

€JICKTPOTepMIYKY ariapaTil, €/IEKTPOMEX, aHWYKN allapartw,

\_KIbYYHE PUJEYM

KOMOWMHOBaHM artlapaTii

. » Enextpuruna eHepruja. L1ys1oB 3akoH
- (Pusuka 3a 9. paspen)

- « MarepujaIvi - MaIlIIHCKI V1 e7IeKTPO-
. TeXHUUKI.

- » Koje etektporexHmuke ypebaje nma-
©  Te y BameM joMahuHCTBY. Yuim-

'HEIIO?,HATE PUJEUN
TepmocraT - ypebaj 3a peryanyjy Temmneparype
Mudpa rpujanuia - ypebaj koju mcujasa
uH@palpBeHe 3pake

AnapaTy, ypebaju v orrpema Kojii ce KOpu- | Te UX Y PaHy CBECKY.
cre y momahmHcTBy m3pabenu cy ca mwbem a : » [Iposjepure y kojuMm ypebajuma je
ce OJIaKIIA paji M OCTBape IITO YTOOHWUjU YCIIO- ©  yrpabeH e/IeKTPOMOTOP, M 3allITO.

BUL 3AKMBOT. e

ITpema BpCTH IIpeTBOPeHe eNIeKTpUYHe eHepruje oBe ypebaje aujernimMo Ha:
* eJIeKTPOTePMUUKE,

* eJIeKTPOMeXaHWUKe,

* KOMOMHOBaHe arapare 1

* pacxitapHe ypebaje.

EnexTpoTepMmUUKM araparm

Ogoj rpynmn ypebaja y nomahmHCcTBY TIpumajiajy armapari y Kojuma ce eJeKTpydHa
eHepruja mpeTBapa y TOIUIOTHY. Ty criafiajy: peo, rermna, Tpujaiulia, IITe/bax, mneh,
Oojiep....

3a KOHCTpyMCame TePMUUYKVX ariapaTa ¥ 3a HbUXOBY IPaKTU4YHY IIpuMjeHy Owio
je HeOoIXO/IHO HAIIPaBUTHM IIPOBOMHMKEe Off MaTepujasia Koju he mmaru sHatHo Behu ot-
NOpP OfI CTAaHOAPIHVIX IPOBOIHMKA HaMjeHeHNUX 3a eJIeKTpUYHe MHCTalalyje ¥ BOfIoBe.
C 0B31poM fa ce pajiu O arrapaTiiMa y KojiiMa TOIUIOTHO JIgjcTBO cTpyje Tpeba ma fgobe /10
M3paxkaja, MaTepujaii MOpajy OMTHM CIIOCOOHM J1a M3ApKe BMCOKe pajiHe TeMIlepaType.
CBu TV amlapaTil MMajy rpvjade Koju
ce cacToje Off r'pujHe eJIeKTPOOTIIOP-
He XXMIIe ¥ TOIUIOTHOT 130J1aTopa.

EnexTpudHmM perno je HajjeiHO-
craBHUjU TepMmuky ypebaj. Cacroju
ce ofI rpyjHe IUIOYe, OKJIOIA perioa .
ca HOXWIaMa, yTuKada 3a eJleK- ,
TPUYHM IIPUK/by4YaK ¥ IIpeKuaaya )
(ci1. 2.6).

['pyjHe 1UIO0Ye Ha pelloy M3pa-
byjy ce y Besmmunzama ox 145 mo 180
mm y MpevyHyuKy, a ca Hajuemhom
cHaroM oz 1000 mo 1200 W.

"......'.a‘ﬂﬂ.....
® o
® o
® e
e

— Cn. 2.6. EnekTpuyHu pewo

1. yTuKay 3a eNNeKTPUYHN NPUKIbyyak, 2. npeknaay,
3. rpujHa nnoua, 4. rpmjHa cnvupana, 5. oknon petoa
ca HoXuLama
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EnexTpuuHM mTedraM Cy OCHOBHM eJIeKTpUd-
HM KyhHM amapaTii caBpeMeHO OIpeMJ/beHVX KyXWEba
(ciw. 2.7). HajsaxxHwju mjestoBu cy: 1wioda, iehnmia, Tep-
MocTart, Imporpamcku cat. IITenmak ce mpuKbydyje Ha
eJIeKTPUYHY MpPeXy TPOXIWIHUM WIN ITeTOXIWIHMUM Ka-
6mmom (220 V v 380 V). 360r Oe3bjenHOCTM 0OaBe3HO je
OCTBapUTH y3eMJbere I10 ITPOIIICY.

ITocToje eeKTpUYHM INTeArballM ca CTaK/IeHO-
KepaMM4ukoM IuiodoM. ['pujHa 1wioda Beoma Op3o mo-
CTVDKe JKeJbeHY TeMIlepaTypy, AOK IIpocTop oko Bpyhe
rpujHe IUIode ocTaje xi1azgaH (c1. 2.8). CHara rpujHMX
rutoda ce kpehe oz 1000 mo 2000 W.

— Cn. 2.7. EnekTpnyHu Wwreamwak -

Tepmocrar criafa y ypebaje xoju ciyxe 3a pery-
nanyjy temieparype. [Tpunnun merosor pajga je He-
IIOCpeIHO 3aCHOBaH Ha /iejcTBy OmMeTasta (o1 2.9).

Perynanuja TeMmmepaType BpIIM ce TepMoOCTa- |
TOM, KOjU VIMa KOHTPOJIHY CUjaJIUIly Ha IIpernmoj (
cTpaHu mTeAraka. Cujauiia ce maaM Kaja TeMile-
paTypa majHe VCIION XKeJbeHe, a TMe Ce U Irprjadn

— Cn. 2.8. CtakneHo-Kepammnuka
rpvjHa nnoya

yKBYydyJy. )
CaBHjamkC

Gumeran o \ TTporpaMcKM caT je caMOCTaJTHU IO MO-
_Fe JIePHUX eeKTPUUHMX MITefIEbaka KOjiM ce pe-
e T'yJIMIIe BpujeMe KyBakha, [Iederha VIM IIPXKea,
Hajsuitre 1o 60 muayTa. HakoH mcreka 3agaror
BpeMeHa aKTUBMpa Ce 3BYUHU CUTHAJI y Tpajarby

oko 5 cexyHau (c. 2.10).

oo — Cn. 2.9. MNpuHUMN paga TepmocTaTa -

— Cn. 2.10. YnpaBmpauka (KomaHAHa) N1oYa Ha eNeKTPUYHOM LWTeamaky

KOPUCHWU CABJETU

» He craBibajTe HUKa MaJly IIOCYAY Ha BeJIUKY IPUjHY IUIOUY.
» OxosiHe OBpLIVHE TPUHIX THUjesla ce 3arpujaBajy; Tpeba 6mty ompesaH!

» Axo mobe 1o omrehera eleKTpUYHMX MHCTalalyja, KabIoBa, YTUIHMIIA,
rpujada v ayjesiosa ITeqrbaka I1030BUTe CTPYYHO JIMIIE.




EnexTpuaau 6ojepm cy ypebaju cacTaBbeHM
OJ1 3aTBOpeHe IIocye (pesepBoapa 3a BOMY), €JIeK-
TPUYHOT Ipujada, TepMOCTaTa, CHoJballlmber Kyhu-
mTa of JiMMa M TOIUIOTHe um3onaruje (o1 2.11).
EnexTpruHa eHepruja ce y rpujady IiperBapa y To-
TUTOTHY KOja 3arpujaBa Bojly yHyTap Oojiepa. Tepmo-
cTar je Moryhe nogecuTit Ha XesbeHy TeMIepaTypy.

ITocToje gBUje rpyIie Gojiepa ¢ 003MpPOM Ha Be-
vy TipuTicka. Huckonmpurucam Oojnepu cy
Marber KallalyreTa 1 Hajlase ce OOMYHO y Ky Xurbama.
[ pyra BpcTa 60ji1epa AUPEKTHO je CrIojeHa Ha BOJIO-
BOJIHY MPeXy Ila je y ¥MMa 3HaTHO Behu mputu-
cak. [Tputncak y pesepsoapy je[iHak je IPUTUCKY y
BOJIOBOTHOj Mpexi. Taksu ce Oojiiepu 30By BMCOKO-
npuTcHU. BrcokommpuTucHu Oojiiepu MMajy Hero-
BpaTHe M CUT'ypPHOCHe BeHTWIe Ha JJOBOJHO] I1jeBI
3a BOIY.

- Cn. 2.11. Mpecjek 6ojnepa -

1. eneKkTpuYHU rpujay, 2. pesepeoap
3a Bogy, 3. numeHo kyhuuwre, 4. uujes
Kanunape TepmocTaTa, 5. TOnaoTHa
n3onauwja.

IMporounu Gojiiepu ce KOpucTe 3a 3arpujaBare Behnx KonmunHa Bofe. Kopicre ce
y clydajeBuMa rije je motpebHO 00e30umjenmTvi HermpeKuaHO Toruty Bomdy. OBut Gojiepu
HeMajy BeJIMKY 3allpeMiHY, ajTi Cy 3aTO Y BbuMa yrpabeHu rpujaun Beikyx cHara 12 —20
kW. OGu1uHO ce KOopucTe Y pecTOpaHIMa, MarbiM JaBHMM KyIIaTvuIMMa M XOTe/IVIMa, a Ha-
j1a3e ce M y CUCTEMMMA 3a eJIeKTPUYHO eTaXHO Tpujarke CTaHa.

EnexTpuuHe rpujasmie cJIy’ke 3a IIOBpPeMeHO 3arpujaBarbe IIpocTopuja. Y OIHO-
cy Ha niehut Ha YBPCTO TOPMBO WIN Yibe, IIPyXKajy 3HATHE TEeXHWUYKe U XUTMjeHCKe ITpeyl-
HocTr. [Tpema KOHCTPyKLMjU Aujerie ce Ha OTBOpeHe, MHpa rpujaniie 1 eJIeKTpudHe
pagujaTope.

OTBOpeHe ejleKTpuuHe TIpujasIniie MO-
Iy Ia ce mM3Bode Kao IokpeTHe. Vspabyjy
ce ca IIOCTOJbéM ¥ MeTaJTHMM OKJIOIIOM, OT-
BOpeHMM Ha Ipearoj crpanu. [pujHe
crypasie Cy oMOTaHe OKO KepaMMUKMX IIITa-
roBa M yuspiiheHe Ha KpajeBMMa MeTasl-
HIM CTe3a/bKaMa. bpoj mrramoBa m cHara
rpyjaymiie Mory Owru pasmyunTti. CHara
rpujHMX criparia ce, Hajuenthe, kpehe oz 500 ~ Cn. 2.12. Undpa-rpujannua -
mo 900 W.

Mudpa rpujanuue, ucnjaBajy TOIUIOTHe 3paKe M TO HajBullle MH@palpBeHe 3pake
(cr1. 2.12). Kako ce oBM TOIUIOTHM 3paliy IIMpe IIpaBOJIMHUJCKI, CBe TpUjajiniie OBe BPCTe
Cy ca OTBOpEHMUM TPUjHMUM THUjeJIMMa, M3a KOjUX Cy IOCTaB/beHW CjajHu pedieKTopu 3a
ycMjepaBarbe FbVMXOBOT IIpocTrparka. KapakTepuilie nx MCK/bYUIMBO 3arpujaBarbe THjeta
ITITO 3a MOCBEIVMITY MMa HeypaBHOTEXeHO 3arpujasarbe mpocropuja. Hajuemhe ce xopu-
CTe 3a 3arpyvjaBarbe y KynaTwInmMa.

E/leKTpUYHM paaMjaTopu Cy jelHOCTaBHe KOHCTpyKUuje. PagujaTop ce rmyHu yibem
VIV BOJIOM, KOje ca CBUX cTpaHa oOyxBaTa rpujau. Ha mux ce yrpabyje curypHOCHM BeH-
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TWI, 3a 3aLTUTY OII BUCOKOT IIPUTHCKA, Koju O Morao
1a ce CTBOPM IPeKOMjepHMM UCIlapaBabeM BoJie Wi

vipa (ci1. 2.13).

EnexTpuvHa Iersa je jegaH ofl HajBuille 3acTy-
wbeHNX ypebaja y nomahurcrsy. Cactoju ce of rwiode
3a erJiarbe, FpUjHe crivipasle, pesepBoapa 3a BoiLy, Tep-
socTaTa, MPUK/BYYHOT Kabsia, AyrMeTa 3a peryJamnujy
TeMIiepaType, CUTHa/THe cujarmiile v Kyhuira ca pyd-
xoM (o1 2.14). 360r moryhHocTH omrrehersa 10BOIHOT
xabJ1a 3a eJIeKTpUYHy CTPYjy Tpeba oOpaTUTH NaXby

Ha FeroBY VICITPaBHOCT.

-1 Cn. 2.13. EnekTpuyHu pagujatop k-

VnorpbrbaBajy ce Iersiie ca BOJOM KoOje KBa-

nuteTHuje oDaB/bajy mername. Y pesepBoapy 3a

® - ‘, BOILy CUIIA ce IeCTUIOBaHa BOfIa Jla ce He Ot Tasio-
°® X110 Kamenail. KarrarseM Ha 3arpujaHy IUio4y Boga

o
- Cn. 2.14. EneKTpnyHa nerna Ha napy 220°C.

SATTAMTUTE | 8

[Tpuxbyunu KaOGi He cMmuje Outn
omrrehen.

[Tersty yBuMjeK OIJIOXNTE Ha ITOIJIOTY
OTIIOPHY Ha TeMIlepaTypy.

[Terny o0aBe3HO IIPUK/by4YMTE Ha
Iy KO-y TUIHUILY .

Temmniepatypy IofeliaBajTe IIpeMa
BPCTU TKaHWHE.

EnnekTpoMexaHMYKM arniapaTi

BenTmiaTopm. 3a IIpoBjeTpaBamse y IIpocToprjaMa Ko-
DUCTU Cce BEeHTWIATOp. BasmymHo cTpyjarbe je KOPUCHO U
roceGHO TIPMjaTHO Y JeTHYIM TOIUIUM JJaHMMa.

BeHTiuiaTopy TpoIlle BpJIO Majlo eJIeKTPUYHY CTPYjy.
tbux mokpehy moropu Masie cHare, o 10—25 W. (ci. 2.15).

ce mpeTBapa y Iapy norpeGHy 3a BjlaXerbe TKaH-
He. Chara nieryiz ce Kkpehe oxo 1000 W. Tepmocrar
panM Ha IpVHLMILY OvMeTasia 1 ayTOMAaTCKu pe-
TyJIMlle TeMIlepaTypy Iiernama y orcery ox 60 1o

Y1i03HajTe ce ca OCHOBHUM [uje-
JIOBMMa WM HPUHUUIIMMA pafa ejek-
TpU4YHe TIIeryie ¥ MPVHIUIIOM paja
TepMocCTaTa.




YcucuBaum mpammHe Cy HeOTIXOIHU nomahns- SAHUM/BUBOCTU

CTBY 3a OIp’KaBarbe XurujeHe y cray (ci. 2.16). Ora- TIpBu ycucvBad Ipa-
KIlIaBajy pa v omoryhasajy saxo uviiherse cTaHa. [MHe TIaTeHTVIPao je
Enrnes Xy6ept Cecrt

Byt 1901. rogutie.

BCHIHAAIOUPH

— Cn. 2.16. YcucuBau 3a NpallviHy 1 keros MoTop

Y ycucuBauy ce Haslasu KoJieKTopcku MoTop cHare of, 150 10 600 W, a uax v Buiie. OH
ca KpWIIMMa MMa yJIOTY BeHTIIaTopa KOji CHaXKHO ITOTUCKYje Bas/lyX U3 yCUCHe IVjeBy,
OITHOCHO M3 YHYTPAILEbOCTI arlapaTa Harosbe. [la He 61 ycucaHa HeuwcToha 1 CITy4ajHO
yBYUeHM CUTHY OTIalM OLITeTVuI 0B PTHY IMO YCucHBada, Kao 1 fia 6u ce csa Hewricroha
TalOXWIa Ha jeIHOM MjecTy, a Haro/be n3banuBao mpeuninheHy BasayX, yCucaHu Mila3
BasJIyxa ce BOIM Kpo3 puITep Koju cBe OBO CaKyIUba.

KomOnHOBaHM anapaTm

TepmoakymysanuoHe nehv npumnazajy rpynv sehinx morporiada eJleKTpiudHe cTpyje.
Vspabyjy ce pasmuute cHare ca yrpabenvm Tepmoperynatopom (o1 2.17). Hajuemrhe ce
KOPUCTe Kao [AOIIyHCKM U3BOP IPujarba CTaHOBa U IIPOCTOPUja y KOjuMa ce yKe BpujeMe
Gopasu. OnaBarbe akyMyJIMpatHe TOIUIOTe OCTBapyje ce Iipema roTpedmn.

1. rpujay,

2. aKymynaumnoHo jesrpo,
3. Ba3gyLWwHM KaHan,

4, TONNOTHa n30nauunja,
5. BeHTUNaTOP.
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deH 3a KOCy je He3ao0wIasaH ana-
pat 3a cBako gomahuncTso. CacTaB/beH
0I1 KOMOVHOBaHIIX eJIeMeHaTa - rpujayda
nBeHTWwIaTopa. [lokpeTame BeHTIWIATO-
pa BpII MOTOD MasTe CHare (0ko 10 W) BeRTHIaTop (MoTop)
Koju ybDallyje Basyx n3 OKOJIHE Kpo3
oTBOpe Ha OOYHMM 3mMAOBMMa. Basmyx
CTPyju Hopel I'pujada, 3arpujasa ce u

U3TTa3U KPO3 OTBOP Ha TIPETEbeM ITUjeTy  npukmyuak 3a cTpyjy
anapara (ci1. 2.18).

rpujad

npeKuaay

—1 Cn. 2.18. YHyTpauwmHK n3rne ¢eHa 3a kocy +

ENleXTpUUHe MallIMHe 32 Ipakbe Bellla 3HATHO OJIaKINaBajy IocsIoBe y AoMahuHCTBY.
3a pax 1M je norpean cTalaH JOTOK Bofle ogroapajyher mpurrcka. OCHOBHM [IjeIOBU
MalllHe 3a Tparke Bella cy: Oybars, KasaH, IpOrpaMaTop, rpujad, IIOrOHCKU €JIeKTPOMO-
TOp, TEPMOCTAT, IIyMIIa 3a BOAY, (pruiTep, J03MpHa rocypa. (c1. 2.19)

CaspeMeHe MalllVHe 3a Iparbe Bellla ¢y eduKacHa MoMoh y cBakojiHEBHMM KyhHM
nocioprma. Y 6yOars ManHe MoXe ce yOalyBaTy Belll ca IIpefiibe VIV TOpIbe CTpake 3a-
BICHO Of1 KOHCTpyKuUmje Marumte. [TokperHy OyGam ce Hannasu yHyTap Beher OyOrba Koju
je o MyHOT MaTepujasia U HallyHeHOT 3arpujaHOM BOIOM VI CPEIICTBOM 3a Iparbe.

¥

- Cnuka 2.19. EnekTpuyHa MalunHa 3a npatbe Bewa

Pacximagau ypebaju

O/O PASMVUCJIUTE

* Kako cy Jbyay npuje IpoHasiacKa xyIajirbaka dyBajlv XpaHy JiyXe BprjeMe of, KBapema’?
* IIITa 3HaTe O NOjMOBMMa KOHEH3aI[Mja U McriapaBambe?
* [ITta cTe HayYWIN O M30JIAIMOHUM MaTepujaiMa?



Enexrpuunn xnagmwanm - pproku- SAHUMJ/BUBOCTU
Jepu cy pacxjiagHu ypebaju ca ernekTpid-
HUM IIOTOHOM, HaMMjeHeHM 3a XIaberse
HamupHuua, jena u nuha. Hajuemnrhe ko-
pucHe 3apeMuHe cy of, 65 o 250 iurapa.
Fbuxos je 3amaTtak ma omoryhe ompkaBarse

- HaMMpPHWUIIA y XJIaJJHOM CTaFby M Ha Taj Ha-
YIIH CIIpUjede pa3Boj OaKTepuja 1 OTeXasajy
KBapeme XxpaHe. UyBare HaMUpHUIIA Y TTe-
puoay Of HeKOJIMKO JaHa Hajborke ce 1o-
CTVDKe ApXKarbeM Ha TeMiepatypu of, +4° C
o +8° C.

Cpjexxe MIMJEKO cagpXu OKO
3000 Gakrepuja y cm®. Ilocimje
JBa JaHa cTajarba Ha 15°C cob-
He TeMIlepaType WCTa KOJIWYU-
Ha winjeka mMa oko 40,000.000
OakTepwmja, 11a je MIMjeKO KICeJIo
1 HeynoTpeOss1BO. Y dproxume-
py Ha Temmnepatypu 4 —5°C 6poj
HakTepuja he ce 3a rcto Bpujeme
noBehatn camo Ha oko 4000/ cm?,
na he mmmjeko octatn goOpo 3a
yIoTpe0y.

[a u cTe ce Hekayl 3aIIUTasIN IIITa Ce TO y CTBapM [elllaBa ca BallllIM TUjeJIoM Kajia
msabeTe 13 BOfIe ¥ CyHUYaTe ce Ha IUTaXu. JJOK cTe MOKpPM M CyHUYaTe ce Bofa rcrapasa ca
BaIllMX TUjejIa, OMy3MMa TOIUIOTY TUjesly M IIPUTOM Bac XJIa[u, Takjle CHYDKaBa BaM TeMIle-
PATYPY:

Xagmwak je ypebaj koju y3 moMoh pacxjiaiHOT CpeacTBa Ofy31Ma TOIUIOTY W3 Ha-
MUPHUITA ¥ IIPefiaje je OKOJIMHM BaH Xjlaamaka. [J1aBHu gujesioBn xj1agmbaka cy: KOMITpe-
COp, KOHIEH3aTOP, ucHapusay 1 TepmocTar (c1. 2.20).
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1. Komnpecop,

2. ucnapwusau,

3. KOHAeH3aTop,

4. TONNOTHAa n3onauuja,

> 5. TepmocoHaa,

6. perynatop Temneparyps

— Cn. 2.20. Xnagmwak +

Kommnpecop cabuja pacxiiajiHo cpencTso (aMmoHMjak, ppeoH 134 mtn.). Fbera mokpehe
€JIeKTPOMOTOP.

KongeHsarop je 1Mo xJj1ajbaka Ije yoamje BUCOKOT IIPUTICKa pacxyIagHO CpeiCTBO
TIpesiasy M3 raCcOBUTOL Y TeYHO CTambe (KOHeH3alvja).

Y wcnapwBady pacxyiagHO CpelcTBO Ipesiasu y sBehm mpocrop, 30or dera my ce
CMarbyje MPUTKUCAK M OHO VICTIapaBa. 3a uclapaBarbe je IoTpebHa TOIUIOTa KOjy pacxlajl-
HO CPeJICTBO Oy3VMa Of OKOJIMHe Te Ha Taj HauMH XJIay YHYTPaIIhOoCT XIa baKa.

Tepmocrar perymnuiiie Xe/beHy TemIepaTypy xjlabera TaKo IITO IpeKuaa [10BOI
CTpyje Ha eJIeKTPOMOTOP, KOjU 3ayCTaBsba paji KoMITpecopa U xjlabeme IpecTaje.

Crosre o3nHake of1 A 1o G o3HauaBajy eHepreTcke paspere ypebaja koje rmokasyjy ox-
HOC yJIOXeHe U moOujeHe eHepruje. A o3HadaBa ypebaje Hajseher kBasitera 1 Hajpeher
uckopuiihersa eHepruje, 10k cy ypebaju ca osHakom G Hajmarbe mckoprcrvsu. Kitacmy-
Ha cujajIvlia je HIIp. eHepreTCKor pasperia E.

.
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3AHVM/bUBOCTH

Xitagmalv Koju CV IoCTojaIv of,
TpUeceTUX TOOMHA IBalecTor BU-
jeKa, Kao pacxJ1alHO CPeICTBO, KOpU-
CTWIN Cy OTPOBHE racoBe: aMOHMjaK
(NH,), memwi-xiopun m cymrop-
muokcua. Hakon OpojHmx KoOHMX
He3roza y3pOKOBaHMX LIyPermeM Me-
TWI- XJIOPW/Ia U3 XJTaFbaKa, JbyIM Cy
mx n3bauwm ms yrnorpebe. :

e R —
roflHe U3YMWUO je ,4Yy[lecHY MjelllaBMHY cacTaB/beHy OfI HeKOJIVMKO pasiIidu-
X iryopoxiiopaiikana (CFC) kojy je Ha3Bao ¢dpeoH. [laHac je He3aMMUCIUB pay]
pacxmagHux ypebaja 6e3 oBor pacxitamHor cpencTsa.

He oTtBapajre xstagsak 6e3 morpebe. Bpa-
Ta ce He CMUjy ApXaTy OTBOpeHa AyXe !
Bpujeme. 360r yrIacka TOIUIOr BasmyXa U3 :
OKOJIVIHE y OTBOPEHM IIPOCTOP XJIafitbaKa :
1071a3M 710 YOp3aHOT CTBaparba JIeIeHnX

HacJ1ara. '
TepmMocTar 3a peryiammjy xiabera Io- |
[iecuTe JheTU Ha BUIIY, a 3VIMM Ha HUKY

l 2.3. CBOJCTBA U ITPVUMJEHA EJIEKTPOMATHETA

€JIEKTPpOMArHeT, €J/IEKTpOMarHeTHU PEJl ej

( KTBYYHE PVJEUU

EJ'IEKTPOM&I'HET je KaJieM O WM30JIOBaHe :
Xuiie ca je3rp0M O MeKOor resoxba Yy CpenHun. e HOjaM CTaJIHU Mar”HeT
EHEKTpV[qHa CTPYja Impojiasy Kpo3 KajieM OKO ° EJIGKTpOMarHeTM ((DVIBVIKa)

KOTa Ce CTBapa MarHETHO TIOJBE. JE3TPO Ol ME-  “*--coverrrmsssrt ottt
Kor reokba mMa yJiory Iojadarba MarHeTHOT
nejcTea (1. 2.21).

MarneTHO [ejcTBO eJIeKTpoMarHeTa Tpaje
JIOK KpO3 H-eroBe HaMoOTaje IIpojiasu CTpyja.
[IpecraHKOM J0OTOKa eIeKTpUYHe CTpyje IIpe-
CTaje 1 [1€JCTBO MarHera.

JenHa o1 KapaKTepUCTUYHMX OCOOVIHA eJTe-
KTpOMarHeTa je ja ce 6p30 HaMarHeTuIIe U 1C-
TO Tako Op30 pasMarHeTuile.

Y nmpaxcu BenuKy IIpuUMjeHy MMa ejleKTpOMarHeT HIIp.
KOJT ayTOMaTCKMX OCUI'ypada, KOUHUIIA IITMHCKUX BO3IIa, eJ1eK-
TPOMOTOPA, €JIEKTPUYHOI 3BOHA, €JIEKTpPOMarHeTHe Au3aIviie
U IpYTO.

EnexkrpomarHeTrHa amsanuiia MMa CHaXXHO MarHeTHO
3BOHO 3a Koje ce ,yjerie” MetanHu aujenosu. Kopuctu ce y
CeJIeKIIMjV MeTaJTHMX JUjesioBa Ha OTIIady ¥ KOJ ITPUKYIUbakba
CUTHI X METATHUX IVjeJI0Ba. — Cn. 2.21. EnekTpomarHet

- NpuHUMN paga




EnekTpoMarHeTHU peJej je ypebaj Koju —®
ce KOPUCTU 3a YKIby4MBarb-e WIN IMpeKuambe
CTPYJHOT KOJia IIyTeM eJIeKTpOoMarHeTa Koju
OTBapa WIN 3aTBapa CTpyjHe KOHTaKTe.

[MputnckoM Ha Tactep T yKbydyjeMo
crpyjHO Kosto 1, enekrpomarter EM mpusia-
gt koTBY K. CTpyjHM KOHTaKTV CIIajarbeM
aKTMBUpPajy cTpyjHO Koo 2. Ha Taj HaumH ce
aKTUBIIpa MOTpoIIady (CHjasiniia) S, yKibydeH y
TO CTpYjHO K0J10. VIcKkibyderbeM Koria 1 orpyra
Bpaha KOTBy, pa3fiBaja KOHTaKTe C v mpexua — Cn. 2.22. MpuHUKNn paga enekTpo-
IIPOTOK CTPYje Kpo3 CTPpyjHO KoJ1o 2 (o1 2.22). MarHeTHor peneja

EneKTpUYHO 3BOHO Ce KOPVICTV 3a CUTHAIIM3ALIN]Y U IIO3MBe Y eIeKTPUYHIM Ky hHMM
yHCcTamamjama. CacToju ce of eJleKTpoMartera ca JBOCTpyKuM HasojeM. [TokpeTHa KoTBa
HOCU yHapHYy IOJIYTY 3BOHIIA ¥ KOHTAKT KOjU Y MMPHOM CTarby, Halijexe Ha BPX KOHTaK-
THOT 3aBpTHba. [ [OTUCKMBabeM TacTepa CTpyja Iposia3u Kpo3 HaMOTaje MarHeTa 1 cTBapa
KOHTaKT Ha KOoTBU. EyleKTpoMarHeT IpusJiauu KOTBY, EbeHa I10/TyTa yJapa O KajloTy 3BO-
Ha, a ICTOBPeMeHO TIPeKIyIa CII0j Ha KOHTAaKTHOM 3aBpTiby. KoTsa ce Bpaha 'y pBOOUTAH
riosioxkaj. CTPyjHU KpYT je 1 [ajbe 3aTBOPeH, jep TacTep AP XMMO jOLT yBjeK TPUTUCHYT.
OBaj ce MocTyIak [1OHaB/ba CBe JIOK je TacTep 3BOHA MPUTUCHYT. Tperneperse KOTBEe CTBA-

pa ydecTasio 3Bomerbe, Koje je yTOIMKO Yernhe, yKOIVKO je IIOKPeT/bMBOCT KOTBe Beha (o1
2.23).

JE3po 0 cojHiua 01
sekor reoaha  mexor rsoxha
\ |
\ | - :
\ [ Garepuja _ =

\ v

Taciep

>
\

\

-

apmatypa ol onpyra onpyra
smexor reoikha

— Cn. 2.23. ENeKTPUYHO 3BOHO

Ia 6u ce octBapwia Beha Ge30jemHocT mpy KopuiTherby 3B0HO ce Haraja CHIDKe-
HUM HartoHoM 9V, 6 Vu 3 V.




24. EJIEKTPUYHU YPEBAJU Y MOTOPHVM BO3WIVNMA

O/C PASMUCJIINTE

* Koju je 3agaTak akymysiatopa y ayToMoowmty?
¢ Kojoj BpcT 113BOpa €JIeKTpUYHe eHepruje puriajia aKyMyJiaTop?
* Koju je HartoH akymysiaTopa y ayToMoowty?

Y MOTOPHMM BO3WIVMa IIOCTOje pas/inanT elleKTpudnm ypebaju. Yrosnahewmo ce ca
IIPUHIIMIIMMA pajfia ¥ HaMjeHOM HeKMX OfT FbUX.

AKymysaTop je XeMMjCKM M3BOP jeHOCMjepHe ejleKTpuuHe cTpyje. (o1 2.24) Ha-
mpasibeH je of1 Buiie hernja. Rerjy uvHe mapasie/IHO CHOjeHM WIAHLM YMji je HAIlOH
2 V. CepujcknM (peqHNM) CliajarseM Buille hemvja mobuja ce akymysatopcka Oatepuja
BUILIEr HAITOHA. AKO ayTOMOOWIM KOpPUCTe aKyMyJslaTope HamoHa 12 V, To 3Hauu Ja je
cepujcku criojeHo Irect hernvja, Hariona 2 V. Yaimjen kopuiithersa akyMysiaTopa J1o0J1asmu
70 ILErOBOT IIPaXKiberba. Y ayToMOoOWIy aKyMyJIaTOp ce IyHM CTPYjOM M3 ajiTepHATOpa
IIpeKo MCIIPaB/badKor CKIona 1 ypebaja 3a perynaumjy HaroHa. KananmreT akyMysiaropa
ce u3paxaga y amriep-catnma (Ah). OH je Behu ako akymysiaTop MoXe /1a fiaje jauy cTpyjy
oy’Ke BpujeMe.

[pumjep: ako Ha aKyMyJIaTopy e ozHaka 60 Ah To 3HauM f1a ce MOXe KOPUCTUTU
jaunHa crpyje 4 A, 15 catm 1 o6pHyTo. (60 Ah =4 A x 15 h).

SAITAMINIE %

* VicTpollleHe aKyMyJIaTope OIOXKUTe : hemije

Ha npefiBubeHo MjecTo. _
* 3abparbeHo je IpoJIMjeBaTy eIeKTpo- |
JIAT U3 aKyMyJIaTOpa y BOJIOBOJIHY KaHa- TOJIOBH
M3alVjy Y Ha 3eMJBUIITE. (knemne)

AntepHaTop je eneKTpuuHM Yypebaj
KOjU IIPOV3BOAM €JIEKTPUYHY eHeprujy y ay- - Cn. 2.24. OnoBHW akymynaTop
ToMmoOw1y (o1 2.25). OH mpencrasba TeHe- ’
parop Ham3MjeHUYHe CTPYje Kojui MMa yrpabeH ncipas/bauKyl CKIION, Yuja je pyHKImja 11a
HaM3MjeHWYHY CTPYjy IPeTBOPY y jeIHOCMjEepPHY.

[ToroHckM MOTOpP TIOKpehe asTepHaTOpP IMPEKO peMeHOr IMpeHoca. YIvjesn pasyn-
TOT peXXyMa pajia MOTOpa M MHAYKOBaHM HAIIOH je IIpOMjeH/bUB. 3a crabusaliijy Hario-
Ha KOPVICTY Ce peryJliaTop HaroHa (perep).
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KaulIHHK

- Cn. 2.25. AnTepHaTtop — Cn. 2.26. AHnacep -

EjleKTpOTIOKpeTaY (,,aHsacep”, craprep) je KOJeKTOPCKY e7IEKTPOMOTOP jefIHOCM]jep-
He cTpyje (1. 2.26)<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>