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' 11MCTOPM]CKT/1 passoj Marit
1.2. OcHOBHY TOjMOBU ¥



1. YBOO V MAIIIMHCKY TEXHUKY

®  PASMUCITUTE 1 IOKYIIAITE OITOBOPUTH

Y Toky cBor pasBoja 4oBjex je CTaTHO MUjeE-a0 IPUpPOLy M npriarobasao je cBojum
norpebama. Y moveTky je KOpUCTHO jeTHOCTaBHE ajlaTe, Koje je CBe BUIIIE yCaBpIaBao.
Kacnwuje cy vt anatv mobvui Hasue pocty astatm (o1. 1.1). Pag MammHa ce 3acHvBa
Ha ofipebeHVM IpUHIMIIMA - IPUPOAHMM 3aK0HMMA. [{aHac MPUHIINATIE Paia OBMX
IIPOCTHX ajlaTa MMaMO y MHOTMM caBpeMeHUM MallliHaMa. [Ia i 3HaTe y Kojum?

ACnr. 1.1. Mpoctn anatu
a) nonyra, 6) koca paBaH, B) Basbak, ) Kyrna, A) Toyak, e) KAuH

Texnmka je HaumH Kopuihersa MaTepujasia, MalviHa v ajiara. CBijeT oko Hac je myH
3aHUMJbUBOCTY M HeIIpecTaHMX mpoMjeHa. KusriMo y BpeMeHy BeJIMKMX Hay9HVIX U TeX-
HITYKMX OTKpuha. ITosHaBare TexHMKe, HAUMHA pajia TeXHUUYKMX ypebaja, kKao 11 0ocHOBHa
TeXHWUYKa MVICMEHOCT IIOCTAIN CY JaKO BaXKHM y CBAKOIHEBHOM XMBOTY. [laHac je 4oBjek
OKpy>XeH MHOTMM TexHUYKuM ypebajuma koju My omoryhasajy ma casiajia cBaKOIHEBHe
norpebe (ci1. 1.2).

KYIITyPA IIIKOJIA

CIIOPT

A Cn. 1.2. lNoBe3aHOCT YOBjeKa U TeEXHUKE



1.1. UCTOPUJCKU PA3SBOJ] MAHIMHCKE TEXHUKE

Py4nu pam qosjeka je 6uo oymnka panujer nepmoza. Martse cy HacTaie Kao pesyJi-
TaT Clajaiba BUILIe PasIMIUTUX ITIPOCTUX ajlaTa.

[IpBy mapHy MammHy XoHcTpymcao je, Kpajem XVIII suje-
ka, [lejMc Bar (James Watt) (c1. 1.3. u w1 1.4). Oso orkpuhe
[IPEACTaB/ballo je IpaBy PeBONYLW)Y Y MHAYCTPUjI, Kao U y ca-
MOM JIpyIITBY. 3a paj, Batose mammHe 0wio je moTpedHO Topu-
B0o. Kako je apso 010 cKkymo, oTBapajy ce HOBUM PYIHMIIN YITba,
a HalpaB/beHe Cy AM3aIuiie M MalllMHe 3a KoIlarbe U M3BIaverhe
ymba. CBe Te MallliHe IOKpeTasia je BaTtoBa mapHa mammHa. Ka-
KO je yrab Tpebasio ITpeBO3UTY, HallpaB/beHe Cy MallliHe 3a Ipe-
B03. To je ycimoBwio passoj caobpahaja 1 caoOpahajHux cpesicrasa.
VMHaycTpujcka peBonyLmja je JOIpuHIjesia ITpoHaIaXXehy HOBUX
BpCTa MaTepujasia, Kako Ou ce mpasurie Belie, jaue 1 Oprxe MammmHe.

A Cn. 1.3. llejmc Bar
Kpajem XIX Bujexa umxerep H. A. Orto (Nikolaus August (1736-1819)
Otto) (c1. 1.5) KoHCTpyMCao je GeH3MHCKM MOTOP, a moyeTkoM XX

Bujeka, mponasiasau P. [Iusen (Rudolf Diesel) koHcTpywmcao je mo-
TOP Ha MOTOH Au3esl-ropusoM (ci1. 1.6).

[Torpeba 3a TpaHCHIOPTHUM
CpeacTBuMMa pacre, IITO MMa 3a
nocsbeauilyy Behy IoTpaxmy 3a
HadroM. [Tponasiasak GeH3MHCKOT
moropa omoryhuo je 6pahm Pajr
(Wright) mpBut uoBjekos J1eT.

'y

A Cn. 1.6. Pynond Auzen (1858-1913) - anzen-moTop
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IIponanaciim Hukoste Tecne (1856-1943) (cm. 1.7)
oMmoryhyjy mpeHoc u TpaHcdoOpMalyjy eleKTpudHe
eHepruje of, xuapoesieKTpaHa 10 ¢abpuka u Hacesba.
IIpyMjeHOM Ham3MjeHWYHe CTpyje JoJasul 10 BeJIMKUX
IIpOMjeHa y KOHCTPYKIMjM MalllviHa, CHa3u 1 eprKacHO-
CTUL.

ITorpeba 3a HOBMM M3BOpUMa eHepruje pacre jep
pacTe 1 FbeHa IIOTPOILIba.

[IpousBogHe MalvHe IIOCTajy CBe caBplileHMje.
ITpousBontsa je Opxa u jedTMHMja. YiIora 4oBjeka ce CBO-
IV Ha HaJ3upame paja MalllMHa M yIIpaBjbaibe HhlMa.
Maso-niomario, MammHe ce pobotusyjy (ci. 1.8).

A Cn. 1.7. Hukona Tecna
(1856-1943)

< Cn. 1.8. AyToMaTi30BaHa IMHKja 32 MOHTaxy (pobor)

HakoH 11170 pasMmcinTe KakaB Ov )XMBOT Ovo 0e3 TexHMYKMX ITpOHaIa3aKa, MoXe-
MO J1a laMO OAroBop Ha nuTambe: ,I1ITa je 3amarax Texuuke?”. OCHOBHM 3a/1aTak TeXHUKe
je Ila oJIaKIlla YOBjeKy pall M yHarnpujeay KBaIUTET HeroBor XMBOTa (CTaHOap). Y Xerbu
7la TO y4MHM Ha HajO0oJbM HauMH, Y0BjeK 3a00paBsba Ha KaTacTpodalHe yTliaje KOju IIpo-
u3jiase ycbey], IITeTHOT JljesioBarka, Kao IITO Cy OTIaj, 3arabeHu Basdyx U BoIa, Kao u
YHUINTaBakkbe IPUPOAHMX eKO-CHUCTeMa IIPEeBeJIVKOM CjedoM IITyMa UT/L.

[laHac, cBu JbyOy MOpajy da Bofe padyHa O OYyBamby XMBOTHE CpeldyHe Ha 3eM/bi U
kopumherwy 0o6HOB/BMBIIX 113BOpa eHepruje (c1. 1.9). [Toyuennu rpemmkama 13 IIpoIIIOCTH,
7By 6u Tpebasto ma IIpoMujeHe CBOje IOHalame. [lakiie, ako XeIrMo fa ce 0cs1000au-
MO CBUX HeXXe/beHUX edpekara Koje TeXHMKa ¥ TeXHOJIOTMja JJ0HOCe, IIPBO MOpaMo II0YeTH
o1, cebe caMmx.

Xohe yi 4OBjeK ycIjeTV Ja TeXHMUKY LIMBWIM3ALNM]Y VCMjepyU Tako Ia He Ou yHU-
mITIIa caMy cebe?
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A Cn. 1.9. ObHOBBLUBYN N3BOPU eHepruje

1.2. OCHOBHMU ITIOJMOBMN VY MAIIIMHCKMM KOHCTPYKIIUJAMA

Axo nocMaTpaMo OWI0 Kojy KOHCTPYKIMjy MaliviHe win ypebaja, mpuMjehyjemo ga
je cacTapsbeHa u3 Beher 6poja aujertoBa. OHM MOTY OUTY CITMYHM WU MOTIYHO jeTHaKMN.
Taxse nujenose 30BeMO esleMeHTH MalIHa. EjlemeHTH ce MOI'y Be3aTH y CKJIONOBE, ITOA-

CKJIOIIOBE Vi IpYyIIe TAaKO J1a YVMHe jeHY IL[jeJIMHY.

IMogckiton rpecraB/ba CKyIl MaIIVHCKUX eJle-
MeHaTa KOjy 4MHe HeKy PYHKIIVOHAJIHY Ljje/INHY.

Cxyton 4mHe ABa WM BUIlle HOACK/IONOBA WIN
MallMHCKY IPyIly, a IBWje WIM BUILe MaIMHCKIX
rpyna 4YuHe IIjeJIOBUTY MAIIVHCKYy KOHCTPYKIIWjy
(MammmHy, anapat, ypebaj). ITpumMjep mjenosure ma-
IIMHCKe KOHCTPYKIIMje je kombajH (c1. 1.10).

MexaHwi3aM IpesicTap/ba LjeJIMHY Off JBa WIN
BUIIIe MOJCKIIONOBa WIM BUIIIE JIMjesioBa (ej1eMeHa-
Ta) Koju y MebycoOGHoj Besu omoryhasajy na KpeTtarbe
jeIHOr eJleMeHTa M3a30Be JXXeJbeHO KpeTare OCTaIX
cacTaBHMX ejlemeHara (c1. 1.11).

A Cn. 1.10. MawmnHCKa KOHCTPyKLUMja
- KOMbajH

MammHa je mpakTiyaH MexaHusaM (WIM BUIIIe FbIX) KOjiI OCTBapyje MexXaHWU4YKO
KpeTame, TpaHcopMUILIe eHeprujy, MaTepujy 1 nHdopMalyje.

N |
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[lanac cMo OKpy>XeHU BeJIMKMM OpojeM pasHOBPCHMX MalllHa, off TpabeBMHCKIX 1
[I0JbOIPMBPEIHMX MallliiHa 0 padyHapa, [JIcepa U pakera.
Marte vimajy 3ay1aTak [1a pujelie HeKOJIMKO IIpobsieMa:
* nipeHoc onrepehemsa (ci1a, MOMEHT),
* TpaHcOpMalLMjy U IIPeHOC eHepruje,
* IIpOMjeHy I10JI0Kaja Y IPOCTOPY — KpeTare,
* [Ia IIpeHOCOM MHGOpMalyja IIOBeXy pealnsalnjy TpaHcdopmaliyje - pujelie
yIIpaB/batbe.

Y saBucHOCTM Of1 PyHKIIMje Kojy 0obaBibajy, MalllHe MOT'y OwuTu:

* IIOrOHCKe MallIMHe, KOJI KOj/X ce BpIIU TpaHcdopMalivja eHepruje y norpedaH oo-
JINK, HITP. €JIEKTPOMOTOP ITpeTBapa eJIeKTPUUHY eHeprijy y MeXaHUUKY eHeprujy
oOprama poTopa,

* MamIMHe paguiniie, KOf KOjuX IIOTOHCKa eHeprija MOTopa TpaHcopMaMioHUM
IpoMjeHaMa ¥ IpeHocoM onTepehera ¥ KpeTara OCTBapyje Xe/beHYy PyHKIIU)Y
(pam), HITp. KOfI, AV3aInIIe 1 Ap.,

* IPOM3BOAHE MallIMHe, KOje IPOM3BO/Ie AVjeloBe IPyTruX MallliHa, HIIp. Oyimwim-
11e, CTPYTOBM, IJIOfAJIVILIE, ITpece UTLL.,

* crlenujasM3oBaHe MalllMHE (TPaHCIIOPTHe, TpabeBIHCKe, TIOJbOIIPUBPeIHE, IIITa-
MITapcKe...).

6)

A Cn. 1.11. NpuHuMn paga OCHOBHMX MexaHu3aMa
a) KIUNMHU MexaHu3aMm; b) bperactu MexaHu3aMm; B) KYJIMCHU MEXAHU3AM

Besa m13meby rororcke u pajjHe MalHe OCTBapyje ce MpeKo IMPeHOCHMKA CHare, Koju
MOTY OUTV MeXaHWYKM, eJTeKTPUYIHM, ITHEYMATCKU M XUAPAY TAIHIA.



SAITAMTWUTE

* Ilonyra, KIMH, CTpMa paBaH,
Ba/bakK, KyIjla, TOYaK... Cy IIPOCTM
ajiaTu.

e MexaHUYKM OUO ITOTOHCKMX
MAIIMHCKMX KOHCTPYKIIMja Cy
IOrOHCKa MalllTHa, TPeHOCHVIK
CHare, CIOjHMIIA M pajHa Ma-
LIVHA.

N\

Enepruja - criocobHOCT THjerta ma 06aBu paj
Tpancdopmanmja - mpertBapame eHepruje u
MaTepuje 13 jeqHor obmKa y Apyru

Mammna - ypebaj kojum ce octBapyje mpe-
TBaparse eHepruje 13 jelHor oOyIMKa y Ipyru
Mexanmsam - IIpeicTaB/ba MeXaHWYKM CU-
cTeM IIOMONy Kojer ce BpIINM IIPEHOIIEHe U
TpaHcdoOpMalIMja KpeTama

TexHuKka - mpeJicTaB/ba CKYIICBUX Opybai3Harba
TIPOV3BO/IHH€ KOja Cy Ce UCTOPUjCKU pa3BUjasia 1
KoOja 40BjeKy oMoryhasajy JijesioBarbe Ha IIpypo-
1y y CBpXy npuiarohaparba NpUPOITHUX pecyp-
ca CBOjuM IIoTpedaMa

'E IIITA CTE HAYUYWIN

 4OBjeK Ha IIOYETKY CBO-
PUCTHO CaMO CBOjy eHep-

CTaB/ba MHJTyCTPUjCKA PEBO-
13B0j YOBjeyaHCTBa?
asIIMKYjy MalliiHe Of Me-

MaIlmHe CU BUIVO Y CBOM

mE EES SN N DS DS S S S EES O Sae O Eas aae Eae s e
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2.1. Texnuuxa noxymeHTaumja y MamuHCTBy
2.2. OproroHaiHa ! npo]emu]a

2.3. Kotuparse up*re)zt(a _ L i
2.4. Kopuiherse nipecjeka u ynpomhasafbe
2.5. TIpocTopHo IIpuKasvBarbe

I'PAONYKE KOMYHUKAIUJE —
TEXHUYKO IHPTABE Y
MAHINHCTBY



Texaumukn nprex ce umspabyje
IpeMa JOrOBOPEHWM IIpaBWIMMa
(crarmapavMa); pagy ce ca mpmubopom
3a TeXHWYKO IpTare WIN y3 IMOMoh
pauyHapckux nporpama: AutoCAD,
CorelDRAW, GoogleSketchUp iy,
AKXocTe O0OMIM 3aaTaK Ja Ha TeXHIY-
KOM LIPTEXY IIpUKakeTe HeKU IIpe-
MET, pe3yJITaT TOT LIpTarba Mopa ouTtu
LIPTeX HaLpTaH II0 oprosapajyhvm
npaBwinMa. To ce TmocTibKe ako
MIOIITYJEMO VI IIPUMjeryjeMO IIPOIu-
caHe HOpMe.

Hopme TexHydgKor 1pTama cy go-
ropopeHa npaswia. [losHaBame Tmx
TIpaBWIa IpeaCcTaB/ba TeXHWYKY ITN-
CMEHOCT. 300r ToTa ce Jby IV TEXHUYKE

PASMUCIIUTE

O porabajuma, mnpenMery, s3rpagu  win
MalllHY MOJKeTe Aa IIpudaTe W IMIIeTe.
Camo ommcoM He MOXeTe yBMjeK Ha JiaTe
CTBapHY CJIMKY IIpeIMeTa.

3naTte 100po Oa IjeBaTe, HeKWM Ol Bac
na csupajy, aav Hucre Kommosuropu. Op
OjeTUIbCTBA IIpTaTe, /i HUCTe CIMKapU.
Victu niorabaj KeVDKeBHUITM MOTY pasIvdm-
TO [Ja OMNWIIY, KOMIIO3UTOPU J1a KOMIIOHYjY
pasiunTe IjecMe, a CIMKapy a Hac/IvKajy
yMjeTHUYKa mjeria. To ce 30Be yMjeTHMUKa
crroboaa.

Texnuika oBakBy 10001y He 1o3Haje. Y Tex-
HUILIM Ce ITpeIMeTV TauyHO IpUKa3yjy LipTe-
xumMa. TakBe IpTeXxe Ha3MBaMO TeXHUYIKMM

CTpyKe BeoMa JIaKO CIIopasyMujeBajy
y TOTOBO CBMM 3eM/baMa cBUjeTa. Tex-
HUYKU IIPTEX MOpa OMTH jacaH, ype-

HpTe>XKuMa.

JaH M Ta4daH.

2.1. TEXHUYKA JOKYMEHTALIMJA Y MAILIMHCTBY

OcHOBHM [TOKYMEHT HeOIIXOIaH 3a wu3pa-
Iy v KOHTPOJIy MAIlIWHCKMX AMjeJIoBa M MOHTa-
Xy CKJIOIIOBA ¥ MalllMHa je TeXHMYKM LIPTeX.
['panmpy objexara, mspajy IpenMera, MOHTaXy
M [Ipyre IOCJIOBE T'OTOBO je Hemoryhe obaBuTu
0e3 TeXHUYKMX I[pTeXa. 3aTo Cy OHM jacHH, rpe-
LM3HU M CajipKe HEOIIXO[IHe M TayHe IIOJaTKe O
o0nMKy mpenMera, BeJIMUYMHAMA, I103BOJHEHVIM
OZICTyIIarbVIMa ¥ IpyTre MoaTKe.

TexHnuxky npTex mnpeacTaBba CPEICTBO
CriopasymujeBarba KOHCTPYKTOpa M Ipoun3Bobhaua
npowsBofa. TexHIKM 1pTex ce IpTa Ha OCHOBY
CKUIIE.

Texnuuky moxymeHTalMjy YmHe paOHNY-
KV VI CKJIOITHU IIPTeX.

* CxyromHM HpTeX IIpMKasyje Lyjesn Tex-
HUYKK ypebaj ca CBIM HeroBuM AujesIoBMMa 1 Y
1x0oBoM MebycoOHOM nonoxajy (c1. 2.1).

s
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80

TNOCTO/BE

C.1530 2 110 x 80 x 46 0101 1:1

YAYPA

PCusSn14 2 D50 x 40 0102 1:1
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JIEXMWTE

14.01.2012. H. TACHUFR

HA3UB

NPEIMERAC

LATYM UPTAQ

A Cn. 2.1. CknonHu upTex




* PaguoHMYKM IIpTeXK je TEXHIYKM IIPTeX IpeMa KojeM ce m3pabyjy npegmern. Ha
EbEMY je IIperyM3HO NpuKa3aH 1 KOTHpaH CBaKy JeTab rpenmMerta (o1. 2.2 u o1. 2.3).
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2 YAYPA PCus8ni4 2 @50 x 40 0102 11
nos. HA3UB MATEPWJAIT | KOM. LSMMEH3NJIE BP. LIPTEXXA |PASMJEPA

A Cn. 2.3 PapgnoHnykm upTex - yaypa



Pauynapu npyxkajy Besivke MoryhHoCTH 3a pa3Boj, IpuMjeHy 1 Kopuiliherme TexH1d-
Ke JIOKyMeHTallije, HApOUMTO TeXHYIKMX IIpTexa.

Ty criagajy:

* M3paJa TeXHWYKMX L[PTe)Xa KOMITjyTepPCKOM I'padrKoM,

* Op3a 1 CUT'ypHa U3MjeHa IIOjeIHIX [IeTaba,

* MOryhHOCT 13Bobera eKcrieprMeHTaTHIX CUMYJIalyja.

Hanac ce y MammHorpaamu Hajuerthe npumjersyjy codpreepu nomyt Corel DESI-
GNER X4, AutoCAD, Catia, ProEngineer, SolidWorks, Autodesk Invertor u np., xoju cy
CJIOXKeHUjU U 3aXTUjeBajy IpodecroHaslHa 3Hamba.

2.2. OPTOITOHAIJIHA IIPOJEKIINJA

3a uspajy IpeaMeTa y MallVIHOIPa/lkbM OCHOBHU I'padpUUKO-TeXHUUKN JOKYMEHT je
PAaOMOHMYKM LPTEX Ca OPTOrOHAJIHUM IIpOjeKIyjaMa (I10 IIoTpedu y OBuje, Tpy Wi
BULLIE ITPOjeKIINja).

OcHOBHO ITpaBIWwIO 3a U3pajy OPTOrOHAIHVIX IIPOjeKIINja je Ja ce CBe TadkKe IIpeMe-
Ta IPOjeKTy]y HOPMaJIHO (II0f], IIpaBUM YIJIOM) Ha je[IHY VIV BUIIIE IIPOjeKLIMjCKMX PaBHIA.
3aro ce yecTo 11 Has3MBa HOpMaJIHa Ipojekiija (1. 2.4).

KomruterHn wsrier rpenmera goOuja ce IocMaTparseM ca BUIlle CTpaHa (0osro,
crpujesia, ca cTpaHe). Y packiIonmy ce MpojeKIujcke paBHM, xopumsoHTaiHuUIA (X), mpo-
dwmnva (IT) v Beprukanauua (B), passujajy Tako fa ce IIpTajy Ha jeTHOj paBHU IIpTe-
Xa. ITpu Tome ce xopusoHTarmHUIIAa U NpodwiHUIla 3akpehy 3a 90°, a BepTuUKaTHMUITA
ocTaje HermoMjepeHa. OpToroHasiHe rpojekiiuje oMoryhasajy ma ce jacHo mpuKaxy obImK
Y IVIMeH3Mje NIOjJeIHYIX [IeTarba, Tj. 1a ce oMoTyhm cTBapHM BU3yeTHM IIpuKa3 IIpeIMeTa.
[IpaBwio je ma ce BUbYMBe VBULIE (KOHTYpe) IpeAMeTa LIPTajy ITYHOM JgebertoM JIMHUjOM,
a ,HeBUUbMBE" VICIIPEKUJAHOM TaHKOM JITHUjOM.

A Cn. 2.4 HopmanHa npojekuuja

17



1Q

2.3. KOTUPABE LHPTEXA

- PASMWCJIVUTE U ITOKVIIAJTE OOAIOBOPUTHU

* Koje MjepHe jeniHmIIe 3a Mjeperse Ay>K1He IMo3HajeTe?
e [IIta criama y ocHOBHM HpuOOP 3a TEXHUYKO IpTarbe?

Ia BuicTe M3pamgyuv V0 HEKOT TeXHWUKOT ypebaja Ha ompebeHoj maimvisw, Mopate
ra mpurKasaTy TEXHWYKUM IPTeXoM. 1110 MoXe OUTY ITpuKasaH y jeIIHoj, IBuje WIN TP
IIpojeK1Inje, y 3aBUCHOCTY Of, crioxkeHocTH. Ha 11pTexy Mopajy Outwm yrivicaHe cBe Ty KiH-
CKe ¥ yraoHe Mjepe.

[TocTyriak ynmcuBarba OPOJHUIX Bpviwpusvvars yKUHCKUX ¥ YTAOHUX Mjepa Ha Tex-
HWYKOM LIPTeXXy HaslBa ce KOTUpambe.

Kaza xoTmMpaTe MammHCKM I[pTeX, rmocebHO Tpeba oOparnTy maxiby Ha cbemeha
npaswia (1. 2.5).

< 1. Kao mro ce Buan, O6e3 003mpa Ha
I10JI0>kaj KoTa OpojKa ce yBUjeK yImcyje
m3Ha/ KoTHe nHUje. [lomohHe KoTHe
E JMHMje Cy HajTarbe avHuje (06udHO
< 0,1-0,2 mm), IOK Cy KOHTYpHe JIMHUje
S uprexa myHe ymauje (0,5-0,8 mm).
™ 2 KpajeBu KOTHMX JIVHMja 3aBplaBajy
;__ ce cTpenvilaMa IIpUKJIaJHe BeJI4i-

2.5
He (00vyHO myXuHe 5-6 mm) (cimKa
: 2.5a).
KomHa nuruja :
KomHu 6poj
Kom+a cmpenuua

[lomohHa komHa nuHuja

cauka 2.5a

2. Pujeun, 6pojeBn 1 cJIMYHe O3HaKe Ha TeXHUYKMM LIPpTeXMMa UCIIVICY]y Ce TEXHUYKMUM
IICMOM, Y CKJIaJly ca ofpebeHuM cTaHOapayMa Kojy IIPOIVCY]y HbVIXOB M3ITIE[, BeJu-
YlHY, pa3sMakK, OJHOC M3MeDy BeJIMKIMX M MaJIMX CJI0Ba M APYTro. Y TeXHUYKOM IIPTarby
I10CTOje [IBMje BpCTe TeXHMUYKMX I1caMa:

* YcrpaBHO TeXHMYKO IMCMO, KOje ce CIcyje of, yrioM o7, 90°, v HajsuIIIe ce KO-
pucTnt y rpabeBuHapcTBY M apXxuTeKTypu (cyvika 2.50),

* Koco TexHMYKO IMCcMO, KOje ce MCHMCYje IO, YIJIOM Off 75°, 1 HajBUILIe C€ KOPVCT
y MalIVHCTBY (c1vKa 2.56).



aberahexsujknsm

 HIORpCThy XYL
1234567890

cauka 2.50 - i cauxa 2.56

grstuvwxyz

" HeucnpaBuo ucnpabuo : < 3. Iloctojehe JIVHVje TIpefiMeTa, oce, urpadype
: M VIBUIlE, HE CMMUjy Ce KOPMCTUTM Kao KOTHe

muHUje (cmka 2.51).

4. ITomohne kOTHe JIMHUje He CMUjy [Ia IIpecHjerajy
KOTHe JIuHWje (cimka 2.5a). ¥

Heucnpabno ucnpabuo

cauka 2.50

cauxka 2.5r

5. Ilpexuon nprexa npuMjersyjy ce Haj- 6. [Ipu KoTupary mpedHVKa BajbKacToOr THje-
gerthe y OIydajeByMa JyTadkumx W je- J1a, VICTIpe[, KOTHOT Opoja cTaB/ba Cce 3HakK 3a
OHOIVYHMX OujesioBa (criuka 2.5h). v npevHUK (J), koju ce unra pm (cmka 2.5€).

5

106

cauka 2.5b cauka 2.5e
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7. Kotupame mnpernmMera KBafgpaTHOI IIpe-
CjeKa BpIIM ce YHOIIIereM ofrosapajyhe
o3HaKe (O), WM yIIVCHBAIbeM BPMjeIHO-

CTU KOje ofroBapajy Ay>XKMHaMa CTpaHU- ; o e s
LIa KBagpara (cimka 2.5x). » v

8. Kon cranmapoHux Bujaka Tpeba KOTMpaTy Ha3sMBHM IIPEYHVIK BUjKa, Ly XMHY HaBoja ca
IIyHMM IpOodWIOM U MyXuHY cTabsia Bujka. O3Haka M Ha 0B0j cyviiu 1okasyje aa ce pa-
AV 0 06MYHOM MIJTMMETapCcKOM HaBojy (cymmka 2.53). ¥

M16
N
M16

9. Osnake kBayinTeTa 06pajie NOBPIIVHE Ce Ha I[PTeXMa 03Ha4aBajy yIJIaCTOM KyKHI[OM
KOja MO>xe OuTHM 3aTBOpeHa LIPTULIOM, IIITO Ce OFHOCK Ha ITOBpIIMHE Koje ce obpabyjy,
WM KpyXmheM, IITO yKasyje Ja ce paay O MOBPIIVHM Koja ce He fopabyje cKkugarseM
Marepujaia (HIp. yvBerse). (JioBHa 1 OpojuaHa o3Haka oxpebyje HMBO KBayMTeTa
(cmmka 2.5m).

cauxa 2.5u

< Cn. 2.5. NpaBuna KoTupama »
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2.3.1. BpcTre KOTHMpama

Koju hemo HaumMH KoTuparba IpUMjernuUBaT 3aBUCU Of1 IIpelBubeHe TexHoJIoruje
uspaje IpeaMeTa, Tj. O HaunHa Mjepera U KOHTPOJIMcama Hherosux nuMensuja. Ipe-
Ma TOMe, KOTHparbe ce MOXe M3BeCTU Ha BUIlle HaulHa: CMMeTPUYHO, IapaJIeJIHO, PeIHO,
KOMOWMHOBaHO 1 KOOPAVHATHO.

1. CuMeTpUYHO KOTHMpame M3BOOM Ce 45
KOJI KOMajla CMMeTPUYHMUX Y OFHO- s
Cy Ha jeqHy WIM JIBUje Fberobe oce
cMeTpwyje (ci1. 2.6). i 8=5 -
el

1i5
20
35

A
P
Pl A
\J

=
2. Ko mapanenHor KoTupama KOTHe N . 1

JIHUje ce LpTajy napaenHo. Fbruxos

noyerak ofpebeH je TexHOJIOIIKMM -

IIpoliecoM M3pane KoMaza (c1. 2.7). 16

9 28
18 36
36
Cn. 2.7. NapanenHo KoTupame A

3. Pemmo KoTMpase ce KOPUCTH Kop .~ 185 _____________________________________________________

aujesioBa Kof, Kojux 30up ofcTynama
Beher Gpoja BpujeqHOCTU Yy peny He-

Ma yTUIlaja Ha (PYHKIMOHAIHOCT L 20 l . 5=10
nujerta (c1. 2.8). ] - % _______®______ 0
251 45 1 45 1 45

Cn. 2.8. PeaHo koTupare A




79

4. KomOMHOBaHO KOTHpame IIpefCcTaB/ba 5. Kotupame KoopauMHaTamMa ce

KOMOMHaLMjy I1apasleJIHOr ¥ peaHOr KO- IIprMjerbyje Kaga TIocToju Behm
Tupama. BpujenHoctu ce majy ca mnosa- Opoj orBOpa. YMmjecto KiIacM4HOT
30M O]1 MjepHe OCHOBE, a Ha FbIX Ce PeJTHO KOTUpama, J1aje ce Taberra KOTHUX
HaJ0Be3yjy ocTajie BpujegHocTH (c1. 2.9). Opojesa (ci1. 2.10).
__________________________________________________________________________________________ , ) ST
<a3 6 1 |10]45]8
i 5 2 |10]10]10
s T20] w0
4 [20]20] 5
: : ¥ 12 7 5 125]1301}8)5
20 6|18 25 l _ ,, o Teal 2
50 30 80 : : 7 [30[10] 8
160 : } i

Cn. 2.10. Kotupamwe KoopanHaTtama A
Cn. 2.9. KoMbMHOBAHO KOTUPatbe A e i

HO OOMIbeXaBarmbe.

LHa PalIOHMYKOM LIPTEeXY MaIlMHCKOT Aujesia TpeOa M3BPILINTI KOTHUparbe 1 II0Tped-

TIPOBJEPUTE IITA CTE HAYUMIIN

1. IIITa je koTMpame?
‘ 2. Koju cy esteMeHTH KOTupama’?

2.4. KOPUII'REBE IMPECJEKA M YIIPOII'RABABE

Yecto y yHyTpammocTM IIpegMeTa IIOCTOje IIYIUbMHE WIM HeKM [JeTabu KOju
ce He Bule. Y TaKBOM CJIy4ajy, IpaBWIMMa TEXHWUKOr IIpTara, Moryhe je HampaBuTH
3aMuUIlUbeHe I1pecjeke. Ty 3aMuIITbeHM HTpecjelt OCTBapyjy ce TakKo IITO Ce 3aMUIITbeHOM
paBHU ITpecujede MpeMeT Ha MjecTy Uijy YHYTPaIIHkOCT XeIuMo npukasatu (o1 2.11).
3aTuM ce M3BPLIM O[CTparbVBambe MOJIOBMHEe ITpeaMeTa (1. 2.12).

[Ipu tpramy HOpMasiHe IpojeKlMje y TIpecjeKy O3HauyaBa ce I10JI0XKaj 3aMUIIUbeHe
paBHU U cMjep moriefa Ha Ipecjek. Ilonoxaj 3aMuIIUbeHe paBHM O3HauaBa ce IpTa-
TauKa-I[pTa, Koja ce CII0jba 3aBpIlaBa IIyHOM AebertoMm ymHMjoM. CMjep Ioriefia o3Ha-
YyaBa ce CTpejMilaMa y3 Koje ce IUINY BeJluKa, ucTa ciiosa (A, b...). VIsHan npojexumje
npecjeka Moxe ce HanucaTtu , IIpecjex” 1 nomatu mcra cioBa, Hop. A - A, b-b ... (o
2.13). Ilpecjeyeny aMo 03HaA49aBaMO YCKMM, IIYHUM, TaHKMM, IlapaJIeJIHUM JIMHMjaMa, 3a-
KoIeHuM 110/, yriom of 45°. Koy he pasmak usmeby nuHmja OuTy 3aBMCcH Off, BeIIUYN-
He Tipecjeka. Takee Koce MmapasieTHe JIMHMje 30BeMO IIpadypa, a caM IOCTYIIaK HIIXOBOT
LipTarba HasuBa ce Ipaduparme.



AKO je mipecjedeHn npeameT nspabeH of MeTalIHMX MaTepujaia, OHZIa Ce IIOBPIIMHA
npecjeka npadvpa mapaieaHuM JIMHMjaMa, a ako je o1 IpyTror MaTtepujajia, OHJIa je mpa-
dypa m3BeeHa o IPOIMCaHVIM CTaHIaAPIMMA.

[IPECJEK A - A
3amyirseHa paBaH 3amuIUbeHa paBaH_~
rpecjeka IIpecjeka /\ 2
it
P ;
: .
J
4
%
#
A |

AT{G{“ ST

A Cn. 2.11. MNpecnjeuare npe- A Cn. 2.12. UpTex y npecjeky A Cn. 2.13. Mpecjek npeameTa
AMeTa 3aMULL/bEHOM PaBHU

MarmHekM yjerosy, Kao 3yImaaHuIIN, JJaHYaHWIIY, OIIPyTe VIV HaBOjM KOJI BUjaka 1
HaBPTKM, VIMajy CJIOXKEeHY KOHCTPYKUM)y I1a ce HUXOB M3ITIe[] Ha IIPTeXNMa MOXe IIpTaTu
ynpourheHo (ci1. 2.14).

<« Cn. 2.14. Cnhuka

MaLWWHCKMX Aujenosa
n ynpowheHor
nprvKasneamwa:

a) BUjak,
6) HaBpTKa,
B) onpyra

ek,

LA LA
VVVVVT

2.5. IPOCTOPHO ITPUKA3UBAIE

3a youaBarbe CJI0KeHVX [IeTajba HeKVX ITpeMeTa IOTPeOHO je MpuMUjeHUTI ITPOCTOP-
HU IIPVIKa3 KOjy IIPVKasyje TPOAVIMEH3MOHATHY IIPeMeT jeTHOM ITpOojeKIIjoM y paBHM. [la
Ou ce 0bjexkTH 13 TPOAMMEH3UMOHAITHOT IIPOCTOPA MOITIN IIPOjeKTOBATH Ha [ABOAMMEH3MO-
HaJTHy paBaH, I0TpebHO je 6ap jeqHy MPOCTOPHY AMMEH3M)y IPMKA3aTV [10f] HEKIM YITIOM.
Taxse BpcTe Tpojexija HasMBajy ce aKCOHOMETPUjCcKe Ipojekimje. Yrorpebrbasajy ce
panm JIaKimer mpukasvBarba obnvika mpegmera. ITpema nostoxajy riiaBHMX oca 1 ckpaherba
y cMjepy IIOjeIMHMX Oca, PasivKYyjy ce cibeflehie BpcTe akcOHOMETPUJCKIMX ITpOjeKIyja:

23



* M3omeTpujcka IpojeKIMja mMMa MCTU
Harmb mpente M OouxHe mBuile of 30°.
36or Tora ce Hajuemthe KopucTu 3a

IIpUKasMBabe JVMeH31ja IpeaMeTa (CI1.
2.15).

A Cn. 2.15. U3omeTpuja

Koca mpojexknmja mma Harm® OouHMX
vBuLIa of1 45° 1y 60°, Koje ce ckpahyjy 3a
1/2 wim 1/3 ctBapHe ayxune. [Ipenipa
CTpaHa IpTa ce Y CTBapHOj (IpUPOIHO))

BermauHU (o1. 2.17).

a

A Cn. 2.17. Koca npojekunja

* [lumeTpujcKa MpojeKIyja 1pTa ce Tako
mTo ce OOYHe MBULIEe IIpeaMeTa LpTajy
riof1, yriioM 42°, OOK Cy IIpefibe WBULE
3a0KpeHyTe 3a 7°. boune mBuIle ymarbyjy
cesal/2 (cn. 2.16).

X
‘{I——.

0

A Cn. 2.16. AnmeTpuja

Ha ocHOBY akCOHOMeTPUjCKMX TIPOjeKITja
JaTUX y paJHOj CBeCIM, HallpTajTe CJI0oXe-
Ha reoMeTpujcKa Tujela y OPTOrOHAIHO]
IIPOjeKLIVjI.

IIpojeknmja - IIpMKas TPOOUMEH3MO-
HaJTHOT ITpefiMeTa y PaBHU
AKCOHOMETPHjCKO ITIPOjeKTOBarbe — Ha-
UyH MOpUKasuBarba TPOOMMEH3MOHAII-
HUX IIpefIMeTa Ha jeJHO] CJIVLIV METOIOM
IIapaJleIHOr IIPOjeKTOBarba

Kotupame - 1mocTymak oOsHadaBarba
Mjepa Ha LIpTeXy

PagmoHM4IKM LpTeX — LPTeX IpeMa Ko-
jeM m3pabyjemMo IpeaMeT y pagyoHUIIN
CacraBHMIIa - TaOimua ca Iogaiyma o
IpeaMeTy ¥ ITo3uIMjaMa

s mEs EE— O E. E—. S S BT IS M BEe S -



IIPOBJEPUTE LIITA CTE HAYUWIN .

1. Kakga je pasnuka m13Meby cKUIle ¥ TEXHUYKOT IIpTeXa?

2. KakaB MOpa OMTM TeXHUYKU HPTEX?

3. Kako cy pacniopebene HopMmarsiHe mpojekiinje Ha IIPTeXy?

4. I1ITa je xoTMpame?

5. ObjacHm passore 300T KOjux ce LIPTeXU KOTUPa]y.

6. OBjacHm pasyior 300T Kojer ce KOPVCTU MPecieK V TEXHIUKOM IIPTarby.

CA3HAJTE HEILITO BUILIE

OPTAKBE IIOMORY PAUYHAPA

Osa Tema Tpeba na Bam omoryhm ma:
* yIO3HaTe M Hay4uTe [Ia ce CJIyXXuTe ajlaTkama y nporpamy Google SketchUp,
* [[pTaTe M KOTMpaTe jeIHOCTaBHMje eJIeKTPOHCKe TeXHUUYKe LIpTeXe IIpeMa 3a/1aToj
CKWMILIY,
* MpUKasyjeTe LpTeXxe y pasIMauTHM IIpojeKiiujama,
* Hayy4uTe KaKo J1a cadyBaTe M OfIITaMIIaTe eJIeKTPOHCKe IIpTeXe.

Google SketchUp (GecruratHa Bep3uja, cyika 2.18) mpy- TS
najga rpymnmy corsepa Koju Cy HaMUjeHeHU ITOYeTHUUKUM SketchUp 7
[OKYIIIajMMa [pTakba M MOJIeI0Barba, ¥ HapO4UTO je IIoro-
IaH 3a MojesloBarbe IpabesnHcKmx objexata. Huje moro- -
JaH 3a IIPeL3HO U OCjeT/bMBO TEXHUYKO I[pTame, Kao IIITO T
Cy TO [1Ba IPEeTXOAHO OIMcaHa codpTBepa, ajii ce MOXe BPIIo
VCITjeLIIHO KOPUCTUTH 3a IIPBe ITOKyIllaje TEXHIYKOT 1IpTamkha
Ha padyHapy.

[Iporpam ce BeoMa JIaKO y4w jep je BpJIO MHTYWUTWBAH.
3a HekM codTBep KakeMoO Jia je MHTYMUTUBAH Kajla HEKO KO [y e
HMje CTPYYrbaK 3a pajl Ha padyHapy mMoxe, Ha 6asu ocjehaja, 4 . 2.18. Yeoanu eKpaH
(uHTyMIIMje) 1a pagu y ToM codtBepy. Expanu cy nujero n y Google SketchUp-y
jacHO opraHM30BaHMU, a ajJaTKe IIperyiefiHe 1 rpaduku Jo-
Opo ocMUIIUbeHe.

3a oHe Koju HUCY MMasIV IpWIVIKe Jla pajie y 0BOM IIporpamy, Hyu ce momoh y o6siu-
Ky TyTOpMjasia, KOju BOJIM KpO3 Hera Kopak 110 KOpak.

egriox'pehe Google SketchUp?

yirahemo 3aje HMYKM Ja HAIlpaBUMMO HeKe II0YETHE TeXHWYKe I[pTexe
Y, aj1aTOM KOjU [jeJTUMIYHO ITO3HajeTe Of IIpOIUIe TOfMHE, uvje je
e Gecrma'mo To je Google SketchUp.

TT o ce HEeKIX OCHOBHVX KapaKTepVCTVKa OBOT aJlaTa 3a IIpTarbe.
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Papgna nospmmHaa Google SketchUp-a je TpomyMeH3MOHaIHM HOJIWUTIOH C KOOPOW-
HaTHUM OCaMa MCLIpTaHMM pa3sHOOOjHMM JMHMjaMa (cmka 2.19). Ha cpenymm Tor nmomnm-
rOHa Hajlasy ce LIPTeX YoBjeKa Koju cToju. CMicao Te yosjekoBe dpurype Ha MOJIUIOHY
jecTe mouyapaBarse TPOOMMEH3MOHATHOT IIPOCTOpa.

Hacnosxa mamja Panna noppmvza JIvuja anatku -Toolbar

/HMHMja MeHuja

e &5 dew Cowes Oaw Tesk Wik sl

\KOHTpOJIHa
JIVIHVja

A Cn. 2.19. EkpaH Google SketchUp-a

ITonyna anmata Ha Toolbar-y je MmHWMMaHa; cacToju ce On ajaTa 3a CKUIMpal
OCHOBHMX T€OMeTPUjCKMX ObJMKa y OBUje OUMeH3Mje M HeKOJIIMKO OCHOBHMX TeXH
Ka 3a oOpaay LpTeXa - pOTHparbe, M3BJIavere, NOoje/bIBarbe IIePCIIeKTVBE U jOII He-
knx (cmvka 2.20). [IBomyMeH3MOHaIHM eleMeHTH Mory mobwru wu Tpehy mvMeHsujy
kopuhemeM crieljatEuX push-pull anatkmn. AnaTke 3a LpTarbe reOMeTPUjCKUX 00sIN-
Ka [IofipasyMujeBajy IIpaBy JIMHUjY, KPYXXHUILLY, KpuBe JIMHMje, Kao U ajaTe 3a CJIOOOIHO
LipTarbe 1 LpTarbe IIOJIMIOHa.



Monenu Ha HHTEpHETY

Pan ca Google Earth

3ymupame

Ob6prame kamepe

Edexar opbure

Umitlredr SketchUp

File Edit View Camera Draw Tools Window Help
—— : > : S e e e
N /ZBOC " FRPBILXOF e Q¥
T'ymuua
3a
Opucame e Ofpcer wim notoMax™
L liprame Porupame
ayka
Lprame
KpyTa [Momjepame un KOMHpame
Lprame Hsenauewe y 3D, push-pull”
TIPaBOYTAOHUKA
Uprame aunnje bojeme
MMoxaszueay Tpaka 3a Mjepeme pactojama

A Cn. 2.20. 3Havere MKkoHuua Ha Toolbar-y nporpama Google SketchUp

HakoH cxuimpama waejHOr pjelllerba MaIIMHCKOT ejleMeHTa CJI000IHOM pyKoM
IIPUCTYyIIa Ce M3pafy TeXHUUKMX IIpTeXa, KOoju mpousBobady y IOTIYHOCTU Objallir-aBa

KOHCTPYKIIV]y M M3IJIe MaIIMHCKOT eJleMeHTa.
Peayizanyja TexHVYKOT LIpTeXa Ha OCHOBY CKuIle Ha civim 2.21 cBoau ce Ha LipTarbe

OCHOBHMX TeOMeTPUjCKMX 00JIMKa.

A Cn. 2.21. Ckuua ypTtaHa c/1obogHOM pPYKOM
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Llprame ckuile kojy hemo kacHuje
m Tools  Windc 00/IMKOBaTM Y TEXHMYKM ILIPTeX Ma-

f ; IIIMHCKOTr €JIEMEHTa 3arlouubheMO Y

: ; Jlnumj . .
Line L g o Mmenujy Draw (cimka 2.22), Koju mMMa
Are e el creenehe omyje:
Freehand I
V : [pasoyraounk
Rectangle R
Circle ¢ Kpyami
Polygon INoauron
A Cn. 2.22. MeHun Draw
Anamka Freehand Anamka Rectangle Anamxa Cirle Anamxka Arc

S e~

A Cn. 2.23. koHuue MeHuja Draw

OcnoBa 3ajjaTe ckuile je MpaBoyraoHuK. Y MeHujy Draw Hajiase ce ajaTke 3a LipTarbe
muHuje (Line), myka (Arc), ciobomHo mprame (Freehand), mpaBoyraonmuka (Rectangle),
kpyxHwuile (Circle) m mommrona (Polygon). Y oBom citydajy ogabupamo oninjy Rectangle.
Ha panroj nospivan hemo , passyhn” npasoyraonuk (civka 2.24). ITorom hemo Ompa-
meM astaTke Circle Ha caMOM IpaBOyraoHMKY HalpTaTy Kpy>XkHuile (cvke 2.25 u 2.26).

A Cn. 2.24. UpTamne A Cn. 2.25. NpoHanaxeme A Cn. 2.26. UpTare
npaBoyraoHuka LeHTPA KPYXHULEe KPYXHULA

HomjersuBare Tpehe nuMeHsMje IIpTeXy WIM, MHXEHEpPCKM pedeHO, M3B/Iaderhe
BpIIM ce Ha cbefehy HaumH: KIMKHUTe Ha OHaj MO I[pTeXa Koju Tpeba ga gobuje 3a-
IpeMUHy. Y HallleM c/Iyd4ajy TO je TOpHa CTpaHa mpapoyraoHuka. Omabepure MKoHUILY
Koja je y ctBapu KomaHza Push-pull n3 Mmenwuja (crmka 2.27) v noBy1uTe 1oKasuBad Mullla
y ,ayouny” wm ,Bucuny”. PesyiTar oBOr roresa jecre jodujarme TPOIVIMEH3OHATHOT



MpaBOyTaOHMKA, TO jecT KBagpa. VIcTu mmocTymnak mpuMIjeHuTe 1 Ha KpyXHulle. JlobujaTe
u3ByueH objekar (cmka 2.28).

A Cn. 2.27. Push-pull nkonunua

P

Korupame nprexxa

A Cn. 2.28. N3ByyeHun objekar

HonjersuBarbe Mjepa vwiv, Kako MHXXemepy KaxXy, KOTHparbe, jefaH je of, HajBaXKHWjuX
CTaBKM TeXHUUKOTr LpTexa. KoTupame je roctynak ymnvcuBama OpojeBHUX BPUjeIHOCTU

Dy>XKMHCKMX M yTaOHUX Mjepa Ha TEXHUIKOM LIPTEXY.

Korupame y Google SketchUp-y 6asmupano je Ha mpaBwInMa Koja Bake y TexHWU-
KOM LIpTarby. 3acHMBa Ce Ha YMEbeHUIIN /A je IVMeH3Mja pacTojare n3Meby nBuje TauHo
onpebene Tauke. [la Ov ce mpUCTYIIO IVMeH3MOHMCARY, OHOCHO KOTHpaby, Orpa ce
omyja Dimensions y menujy Tools. Kiimkom Ha omtyjy, oHa IocTaje o3HadueHa Wil , IITH-
xmpana”. To sHaun ga je cbeeha akiiMja Ha IIPTEXY MCK/BYIMBO KOTVIPAKbe.

Ilomemaparbe M3Ileja KOTHe JIMHMje, M3Iylefla CTpesuiie, o0IvKa 1 BeJIndiHe CJIo-
Ba KojuMa he OuTu mcnvicane guMeHsuje, (popMaTa MjepHUX jeIMHMIIA U CJ1. BPIIN ce Y
meHujy y oruyju MeHuja Window - Model Info (cimke 2.29 n 2.30):

Model Info ;

Animation
Components
Credits
NSNS
File
Location
Rendering
Skatistics
Text
Units

Text

[Tonemasame Hirnena

Tahoma : 10 Paints .
Leader Lines

Endpaints: {z:;osed Arrow .ZJ
Dimension

T Align to screen

MCITHCA IMMEH3H]je

[ToaewaBame KpajibHX Tayaka
KOTHE JIHHHjE

& Align to dimension line m

, Select all dimensions J Update selected dinwnsionsj

Expert dimension settings L\

/

CenexroBame CBHX AMMEH3Hja

Ha LPTEXKY

IMoneaBame no3uumje
JNUMEH3Hje

\ [TpoMjeHa ceneKToBaHUX

AMMEH3H1]ja NpeMa MOAeIEHUM
BpHjeJHOCTHMA

A Cn. 2.29. Nopewasare napameTtapa Dimension
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IMonemaBame

Model Info : i e MJEPHHX jEIHHHIIA
animation . Length Units e
Components
g;g’r:;m . Format: |Decimal > | Milimeters e
Lﬁgiatim Praciees: Jo g
g ¥ Enable length snapping 1
fr_v Display units Format
Angle Units
precsion: [oo  w)
0 s b [NoseulaBame MjEpHHX jEAHHHLIA
yriosa

A Cn. 2.30. Nopewaeare napameTtapa Units

Kompa ce I10 O1Ba OCHOBa:

1. Kotupamem BpujeqHocTy M3meby asuje
Kpajibe Tauke ofpebyjy ce [IBuje Tauke ITOKa-
3/BaveM MMIIIa, jefHa Ma JApyra, ¥ Ha CBaKy ce i
KJIVKHE JIMjeBrM TacTepoM (cmka 2.31). YV Mo-
MEHTY Kajla Cy [IBMje TauKe O3HadeHe MOXXeMo
roByhu KOTHY JIMHUjY Y CMjepy Y KOM XXeJTMO, A Cn. 2.31. KoTuparse
-V Ha pacTojarby Koje >KeJIVMo.

2. KotupameM [IyX1 MOXeMO Ce TIO3UIIVIO- s -

HVIpaTV II0Ka3uBadeM MUIlla Ha JIMHI)Y. Y Mo-
MeHTY Kajla JIMHMja IIpoMujeHn 0ojy 3Ha4uuM fa
je KOTHa JIMHMUja CIIpeMHa 3a Jo0ujarbe cBoje
nosuiyje (cimka 2.32).

A Cn. 2.32. Kotupamne

Kortupajy ce u 1ykoBu v Kpy>XKHUILIE, YMMe IIPMKa3yjeMo OUMMeH3Mjy paayjyca JIyka,
O/IHOCHO ITpeYHVKa KPY>XHUIIE, 1 TO TaKO IIITO Ce IOKa3uBavyeM MMIIA TO3VIIMOHMPaMO
Ha JIYK (cymka 2.33), ogHOCHO KpyXHUITY (c1vKa 2.34), 1 'y TPeHYTKY Kaja ce IIpOMUjeHM
©oja MMHMje - U3BJIaYMUMO KOTY.

/’——_-\(//_R7

A Cn. 2.33. Kotupamre nyka A Cn. 2.34. KoTupare KpyxHuL,e



Humensuje y Google SketchUp-y Mory Outi y IMHaAMWYKOM VIV CTATUMYKOM CTaTy-

cy. lllta To y mpakcu 3HauM?

HAyHamiuko (MpoMjeH/bUBO) AVIMEH3VOHMpare 3Ha4M [Ia je HarvicaHa BPWjeIHOCT
ocjeT/bMBa Ha ITpOMjeHe Koje ce jelllaBajy Ha LPTeXy. AKO JIobe 10 IIpoMjeHe Iy>KuHe
TVHMje, Ha npuMjep, IpoMujeHuhe ce v IyMeH3Mja Be3aHa 3a Ty JIMHWY.

JecHUM KIMKOM Ha BPUjeJHOCT OU-
MeH3Mje IIpelasMO y CTaTW4KM CTaTyC
(HerIpoMjeHJbMBU), ITIje ca TacTaType YHO-
CIMO XKeJbeHY BpUjeJHOCT IMMeH3je (CIIu-
Ka 2.35). Taga je muMeH3mja oOMYaH TEKCT
M He pearyje Ha IIpoMjeHe Ha LpTexy. Y
OMHAMUUKU CTaTyC ce BpahaMo ako IOHO-
BVIMO ITOCTYIIaK &Iy He YKyLlaMO HWMIIITa 3a
BpUjemHOCT guMeHsuje. Taga cucrtem cam
Ipey3uMa peaiHy BpUjeqHOCT IVIMeH3uje.

1728

Entity Info
Erase Delete
Hide

i Edit Text
Text Position »

!

A Cn. 2.35. NpoMjeHa BpnjeaHOCTN AUMEH3M]je
CTpaHuue (AeCHN KAKUK)

HomnyjermrhemMo auMensuje I[pTeXy Koji CMO paHuje HarpTam (cmka 2.36).

A Cn. 2.36. KoTupaHu upTex
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ITpojexknuje u mpecjenn

YoB.jek XMBM y TPV OVMeH3Mje. JemHo of] Hajpehnx MpegHOCTM paja Ha padyHapy, a
IIOTOTOBO IIPTalby, jecTe JOXMB/baBakbe Hal[PTaHOT ¥ TPU IUMeH3je.

CBakako HajOMTHMja IIPEIHOCT TEXHWUYKOT IpTarka Ha padyHapy jecTe MOryhHOCT
IIpuKasa ejIeMeHaTa y pas/IMIuTiM IIpojeKiljaMa, Ha OCHOBY jeJHOI HallpTaHOT LIpTeXa.
Y Google SketchUp-y rmocToju MoryhHOCT IIprKasmBara pasIManUTiX IpojeKiivja objexTa,
n To nomohy Menuja Camera (cvka 2.37).

GEEEW Draw  Tools Window Help [MomenraBame CTaHAAPIAHUX
norieza
Standard Yiews Top  —T— [loraen oao3ro
Bottom ———— -
Parallel Projection —————— o4 loraen ono3o
v Perspective :;‘2‘: Mornen ca npeamwe crpaxe
Two-Pairkt Perspective e — 1 loraea ca 3amme crpane
[Nornen ca nujeBe cTpaHe
Match New Phato. .. Right 3§ A J p
b ] TMornen ca necue crpase

Hsomerpujckn nornen

Orbk o (y npoctopy)

Pan H

i;?dm i . JloGujambe napanense
Zoom Window Chrl+Shift+ M MpojeKumj€

Zoom Extents Ctri+Shift+E

Position Camera

Edexkar opOure, kperamwa y
pocToOpy

Walk
Look &round

A Cn. 2.37. Menun Camera

MoryhnocT npukasvBama pasIMaUTHX IIpOjeKIyja jemHor HpTeXa rnokasahemo Ha
IpuMjepy Koju cMO paHuje HaupTam. Ako opgabepemo menm Camera, ommumjy Front,
nobrhemo crpemehn mpukas upTtexa (crvka 2.38).

Osor miyra y mennjy Camera ogabupom omiuje Left (mjeso), moduhemo crbenmehn
OounM npukas uprexa (cymka 2.39).

A Cn. 2.38. Nornep Front A Cn. 2.39. Nornepg Left
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Y mennjy Camera ogabupom omtmje Orbit v kpeTareM 110 ekpaHy, nmahemo yTumcak
[a JIETVIMO Y IIPOCTOPY OKO LipTexa (cimke 2.40 11 2.41).

h 4

A Cn. 2.40. Onuwuja Orbit A Cn. 2.41. Onuwuja Orbit

Google SketchUp nossorbaBa npecjek Beh HaIgpTaHOr LpTeXa y paBHU KOjy 3a1aMo.
Y Menwujy wiikuute Ha Tools, Section Plane, momecriTe mostoxaj paBHM IIpeMa LIPTEXY 1
MOTBPAVITE aKUWjy JIVjeBUM KIMKOM. BujeheMo yHyTpamsocT Haler HaljpTaHoT TIpe/l-
MeTa (cvka 2.42 o 2.44).

v Select Space !
Eraser E _§
Paint Bucket B |
Mave M E
Rotate Q i
Scale 5
Push/Pull P
Fallow Me
Cffset F

Tape Measure T
Protractor
Axes e

Dimensions
Text
3D Text

Section Plane

Google Earth » < 4 ik
Interact &

A Cn.2.42 - 2.44. Tlonpe4yHun 1 y3LYXHU Nnpecjek

| 1. Axo cre y moryhHocTw, ofirramiiajre LpTeXxe Koje cTe HalpTaiv U 3aJTMjerTnTe 1xX
| Yy paaHy CBeCKy.

| 2. Harprajre Ha pauyHapy TexHUUKe LIpTeXe KOji CY 3aIaTi y PajHOj CBECIIN.
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HAYUYUTE HEIITO BUIIIE
B e e
Vxymajre agpecy http:/ /sketchup.google.com/training/videos y neku o Bed-
-IIpeTpakuBaJa U OfiflefiajTe HeKM TyTopujaa 3a kKopumherme Google SketchUp-a.
TyTopujasit cy KpaTkm BUeo-3aImcy Ha KojuMa ce ITpuKasyje pajl y HeKkoM copreep-
cKoM asaTy. Beoma cy KopucHM 3a yuerbe.

TIPOBJEPUTE LITA CTE HAYYM/IVL

1. Koje cy mpemgHocTy kopuiiihersa padyHapa y TeXHIUKOM IIpTarby?

2. Ormunre expan Google SketchUp-a. Koja je cBpxa nocrojarba purype 4ojexa Ha
paaHoj IIOBPLIMHN?

3. Koja je dpynkimja Push-pull komanme?

4. IITa ce moctoke orimjom Orbit?

CodrBepckm asaTu — nporpamm HaMu-
jerbeHM KOpMCHMLIMMA

AurnranHay TeXHUUIKU HPTeXXK — TeXHU-
YKM LPTeX I[PTaH Ha padyHapy
Kotupame - rioctyraxk ynucmsarbsa 6poj-
HUX BPUjeHOCTY Y KMHCKMX ¥ yTaOHMX
Mjepa Ha TeXHUYKOM IIPTeXY
Busyenusanuja - rpadpuuky mpuxas
MHpOpMalyja

TyTropwujan - KpaTKu BuIeo-3alycy Ha
KOjUMa ce IIpuKasyje paj y HEeKOM cCo-
| dTBEpCKOM aaTy




S Merang e iape.
- 3.2. Ocobure merasia u jerypa

MAHIINHCKHU MATEPNJAJIA

a3
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y TOKY CBOT pasBoja ‘-IOBjeK je PR R R e LR e R R

KOpMCTMO [pUpOAHe MaTtepujale  [locmarpajre MoTop ayromobwia. Koje mujero-

(cpoBuHe) y roTOBOM CTarby, 1a M ge cTe TiperosHay v oJ1 KOT cy MaTepujana?
VX KacHMje cBe BuIle InpepabuBsao.

Mujerbajyhint cebe, uosjex je Mujersao 1 mpuporny, npwiarobasajyhu je cBojum morpeba-
Ma. HoBjekoBa CTajlHa TeXiba 3a MODOJBIIAF-eM YCIIOBA XXMBOTA MHTEH3MBIPA HAIIpeIaKk
HayKe M TeXHUKe. Je/THa o] HayKa Koja ce JJaHac HajilHTeH3VBHMje pa3Bija jecTe HayKa O
MaTepujama.

Y 3aBuCcHOCTM Off cacTaBa MaTepujasIv ce Iyjerle Ha:
1. meTtaste u nerype,

. monvMepe (, IUIacTUYHY Matepujain’”),

. KOMIIO3UTHe MaTepujasie,

. KepaMiuke MaTepvjajie u

. TIOTOHCKe MaTepujajie.

Q1 =~ W N

3.1. METAJIN U JIETYPE

Mertasnu cy HajsacTyIubeHUj1 MaIIMHCKM MaTepujaii. MeTasi ce y npmupojm He Ha-
1ase y eneMeHTapHoM ooimky. Haase ce y mprpomm Kao XeMIjCKO jeEberbe, OIT Hasu-
BOM pyne. Merasm cy kpucrasite rpabe, 100pu cy IIpOBOIHUIIM TOIUIOTE U €JIEKTPUUHE
CTpyje, MOT'Y Ce IUIacTU4YHO fedopMucaT (KOBaTH, IIPeCOBATH U CJ1.) 1 HEITOPO3HM CY.

Pyne ce npepabyjy ca mwbem ma ce qobwjy Metamm. Of1 iux ce Hajuerihe mpousBoe
TIOJTyTIPOV3BOAM KOjU OfyTa3e y (padpuKe M pagMOHNIIe Ha Jajby IIpepajly y KOHauHe Ipo-
u3BOfe.

3.1.1. YUenuk

Yenuk je sierypa rsoxba m yrbeHuka (C) marbe
og 2,14%. Pagu mnobospimarma m mputarobaBarba
ofpebeHoj HamjeHn Hajuelthe ce momajy viyterupajyhn
esiemenTH (Cr, Mo, Mn, Ti, V, Ni, Co n gp.).

CupoBorsoxbe ce 1obuja TOIUBeH-eM py/ie reoxba
y BMCOKMM Mehrma noMujerranmm ca KOKCOM ¥ [10/1a-
1rMa (Kpeurbak 1 ap.). [la 6u xkokc Oosbe caropujesao,
y BUCOKy 1eh ce yaysasa Torao Basgyx. VIcTOIvbeHO
reoxbe ce Tasoxu Ha gHy nehu, a M3Ha/L era, Kao
JlaKiiia, n3gBaja ce nwbaka. Kpos ,ycra” nehn msna-
3e caropjesiv racoBu, KOju ce ofBojie IpeKo Kyrepa y
auMmbak (1. 3.1).

HakoH oxpebeHor BpemeHa, 13 Bucoke riehu ce
VCIIyIlTa cMpoBo reoxbe n nuvaka. Cuposo reoxxbe
MoOxe Outn Gujero wim cuBo. boja cuposor reoxba
3aBUCK Of YITb€HWMKa. AKO ce VIJbeHUK jeIrHU ca J ,
reoxkbem HacTaje rBOXbe KapOwm, Koju mMma Oujery LY | b -
00jy. YKO/IMKO ce yIibeHMK M3/IBaja cCaMOCTaJIHO y BU-

-~ Pyna, xoke

A Cn. 3.1. NMpukas sucoke nehun



1y rpadmta, 1o0mja ce cmBo cuposo reoxkbe. 3a mobujarse JenmmKa ce KopucTu Oujeso cu-
poBo rBoxbe, IOK ce y IajbeM MOCTYIIKY IIpepajie CMBOT CHpoBor reoxba mobuja mBeHO
reoxbe.

3a mobujame uenmka m3 cuposor rsoxba xopuctu ce Cumenc-MapTtunosa meh,
Becepnep-Tomacos KoHBepTOp WK ejleKTpirdHa Ieh.

HobujeHn genmk ce obimkyje y uarore. OarosapajyhiM TeXHOJIOIIKUM ITOCTYIIL-
Ma (Y BaJbaOHMIIaMa), OfF MHIOTa ce Ho0ujajy pasIvauT OJTyIIPOM3BOAM (JIVM, IIUTIKE,
LyjeBy, TpopuIn, Xule...).

3AHUMJ/bUBOCTU

CriospHM OMOTad4 BuUcoKe niehu ce xy1anm
BoroM. 3a xtabeme ce Tporm oxo 2.000 mu-
Tapa Bozie 110 TOHV ITPOou3BeleHor reoxba. 3a
jenaH cat caBpeMeHa neh rmpoussene oxo 400
TOHa cupoBor reoxba. V3pauyHajre KOIMKO
ce BOJIe MOTPOII 3a xy1aberse Brcoke rehn n
KOJIVIKO ce TBOXXDba IpousBefie y jeTHOM JaHy
(meh pagn 24 cata Ha JaH).

dviM 3 BucOKMX Tehu cagp>xu IITeTHe
Marepuje Koje yrpoxasajy HOpupomy (HIIp.

CYMIIOpP, KOjUI je Y3POK T3B. KMCeJIX KWIITa) A Cn. 3.2. 3arahere gumomM u3
(c1. 3.2). Koje Mjepe ce mpemysumajy ga ou AUMHbaKa Bucoke nehu
ce cripujedIo 3arabere Npupoze MTeTHNM
racosuma?
%
Ocobuse:

Yenuk je morogaH 3a obpamy, 1oOpo ce 3aBapyje, UMa BeJIMKYy IPOBOIUBUBOCT, UBP-
crohy u TBpaohy.

ITonjena yenmka ce BpIIu:

1. Ilpema xemujckom cacmaby:
a) yI7TbeHUIHU 1
0) mermpasm.

2. Ilpema namjeru:

a) KOHCTPYKIIVOHM YeJIUIIH,

0) astaTHM YenmIy,

B) YeJIVIIIU U JIeType ca HapO4UTUM (PU3MIKMM CBOjCTBMMA.
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3.1.2. O0ojeHM MeTaIu U IbUX0Be JIerype

O0bojenn MeTanu cy CBU MeTaJIM 13y3eB IBOXXDa 1 FberoBMX Jlerypa. JOIl Cy JbYIu IIpu-
je BuIlle xybajia TOJIMHA 3HaJIV [1a ITpaBe Jlerype.

Pujeu nerypa 3Haun , MjerrasuHa” Wwin ,cauTiHa”, jep ce Jierype 1o0ujajy civBarbeM
HajMambe JBa MeTasia. Jlerype gecto mmajy Oorbe ocobuHe Hero maTepujaau O KOjux cy
HacTaJle.

Obojexe Memaie MOKeMo noOUjesUnu Ha:
1. Temke ob6ojeHe meTasie (Oakap, 0J10BO, LVHK, KaJlaj)
2. JIake obojeHe MeTasIe (aJIlyMUHUjyM, MarHe3ujyM, TUTaH...)

bakap

Jo1rr ce y mpawucropuju jemaH nepuor, 3Bao 0Oa-
KapHuM Jo0oM. Jbyau cy m Taga KOpPUCTWIM U
npepabusay Gakap Ipema CBOjuUM IOTpedama.
[ToGuja ce TorubemeM U3 py/ie.

OcoOuue:

Yuictu Haxap je mpero3HaT/bMB M0 CBOjOj LIpBe-
HKacToOpaoH Ooju. Jlak je 3a oOpamy m moOap je
TOIUIOTHU U eJleKTponposogHuk. Ha Basmyxy He
HoajIije)xe KOpPO3ujyu, ajl yCJbel, Jyror crajarba
IIpecBJlayuy ce 3eJIeHOM ITaTMHOM 0asHMX cou baxpa.

A Cn. 3.3. bakapHe unjesu

Yrorpeba:

300r cBOje 13y3eTHO BUCOKe ITPOBOI/BMBOCTY HajBUIIIE Ce YIIOTpeOrbaBa 3a IIPOVU3BOIIbY
eJIeKTPUYHIX ITPOBOTHMKA, [IMjeJIoBa MallliHa, IrjeBu (ci1. 3.3) y etekTpoHuIyt. OCHOBHMU
je elleMeHar 3a JJo0ujarbe Jlerypa dakpa (MecuHr v OpoHsa).

Mecumne

Mecumnr je nterypa bakxpa (Cu) m rimaka (Zn; 30 1o
40%).

Ocobune:

MecuHr nma 00jy ciamuny 3aty. LoOap je mpoBo-
JHVK CTpyje ¥ TOIUIOTe, OTIIOpaH je Ha Kopo3sujy. Ho-

CTa je TBP/I M UBPCT U JIaKO ce Jivje v jieMu. Beoma je
[I0TOfJaH 3a o0pajy pesarbeM.

Ynorpeba:

Hajuenthe ce kopuct 3a Uspaay yKpacHUX ITpefi-
MeTa, KOHIeH3aTopa, LIMjeBM 3a pasMjerbuBade TO- 4 Cp. 3.4, [pOM3BOAN OA MeCMHra
I10Te, 3a yOOKO M3B/Iader-e daypa, uspamy LiujeBy,

JIVIMOBA, XXUIle, OpaBe, 3aBpTibe (1. 3.4).

it AR RS
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bponsa

bpomnsa je jrerypa Gakpa (HajMmame 60%) ca
HeKuM Jiermpajyhum esleMeHTOM, M3y3eB IMH-
ka. bpomsa nmobuja HasuB mno nerupajyhem
e/leMeHTy: OJIOBO-OJIOBHA OpOH3a, aJTyMMHUjyM-
-aJIlyMMHMjyMCcKa OpoH3a M Tako Jabe. YIorTpe-
OibaBa ce 3a M3pazly AujesIoBa IyMITM 1 TypOMHa,
3aBpTHbA, apMaTypa, 3yIYaHMKa, KOIIyJbUIIA JIe-

xumTa, Kyhvara urh. (c. 3.5).

Aaymunujym

[Ipumjermsyje ce y XxeMujckoj 1
npexpambeHoj uHaycTpuju. Jle-
rype aJlyMUHUjyMa ce KOPUCTe y
eJIEKTPOMHIYCTPUjU ¥ IIPOVI3BOIHU
neTjesiia.

A Cn. 3.6. AytoMmobuncka denHa
(nerypa anymuHujyma)

A Cn. 3.5. Ckynntype y 6poH3un

Lt B I —

AnymMuHMjyM je Tpehu 1o pacrpocTpameHo-
CTU O[] CBUX eJleMeHaTa KOju ce jaBibajy Ha
nospivHy 3emsbe. OTkpuo ra je 1827. rogu-
He Dpunpux Berep. AnyMuHUjyM MMa Ma-
1y cnenmduyaHy ryctuny (2,7 gr/cm’), na je
300r Tora HasBaH JIaKMM MeTasioM. Pyrma 3a
nobujare atymyHujyMa je 6oxcur. Osaj Me-

TaJsl je BeoMa OTIIOpaH IpeMa KOpPO3ujil. /
/

Y caBpemeHoOM rpabeBuHapCTBY CIIyXKM Kao
XU POU30JIAaTOP, a KOI, BO3WwIa 3a M3paay auje-
j0Ba ayToModma (ct. 3.6).

HajnosHaTyjje sterype atyMuHujyma cy gypa-
JIYMUHMjYM V. CWIYMVH.

Hoaumepru (,nracmuunu”) mamepujaiu

Y cBe Behem 00mMy, mpuMjersyjy ce y MHIYCTPUjU 3a V13pa)1y pasi
(c1. 3.7). IlonmumepHM MaTepujasiu ce Avijerle Ha:

1. mpuponne MaTepujasie (IpBo, ryma)
2. BjelTauke MaTepujasie (IlacTUKa, eJ1acTOMEepPH, I1arl
3. aHVMaJIHU MaTepujaIn (KOCTH, KOXa)

Cn. 3.7 Mpounseoau og NOAUMEPHUX MaTepujana »
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Komnosumuu mamepuiaiu

OBu Marepujasin HacTajy MebycoOHUM KoMOU-
HOBarb€M [1Ba WIN BUIIIE PasIMUIUTUX MaTepyujata. Ta-
KO go0ujeH MaTepujal OCjelyje CBOjCTBa Koja ¢y 0osba
y OIIHOCY Ha CBOjCTBA II0jeAMHAYHMX MaTepujasia Kojiu
ra uiHe (c1. 3.8). IIpuMjeryje ce HAPOYMUTO Y BUCOKO
pasBujeH M TPaHCIIOPTHMM CHCTeMMMa Ba3ILyXOIUIOB-
CTBa y U3paau AujesioBa aB1oHa.

A Cn. 3.8. Npouszsog og, KOMNoO3nN-
THUX MaTepujana

Kepamuuku mamepujaiu 7

V3 pamexke HOpOIUIOCTM IIOCTOje OCTaly KOju
[OKasyjy NpUMjeHy KepaMuUKUX MaTepujajia Y
rpabesuHapctBy 1 KyhHom nocyby. Kepamuka je mo-
Gap TorUI0THM U eNleKTpuYHM nsosaTop (L. 3.9). Kepa-
MUYKU MaTepujajiii Cy AOCTa TBPAM U KPTH, Ca MaJIOM
xwiasomnhy. VIMajy Bucoke TeMIlepaTypHe Tauke
Torberba. OTIOPHM Cy Ha XeMujcka cpercta. TexHmu-
KV KepaMW4YK/ MaTepujaiiv MMajy IIUMPOKY HpUMjeHy
Yy MalIMHCKMM KOHCTpyKIIMjama.

A Cn. 3.9 Kepamuuku usonaropu

Ilozoncku mamepujaiu

[Ior mMOroHCKMM MaIMHCKMM MaTepujayiMa IopasyMujeBaMo:
* TopvBa U
* MasuBa.
T'opmBo je rpoun3BoL, Koju je J1ako 3arnasbuB. ['opu y3 ocnobabarse Betvke KOIMdamHe
eHepruje.
Tomorna moh ropusa je oHa Konm4MHA TOIUIOTE Koja ce ocsiobaba IIpy HOTITyHOM
caropwujeBary ropmsa.

Y 3aBucnocmu 00 azpecammoe cmarsa, 2opuba moey oumu:
* ugpcra (yrajb, ApBO, YpaH...),
* TeyHa (HadpTa M FeHM OepuBaTH) U
* racoBuTa (3€MHM rac).

o0 masuBuma ce nodpasymujebajy:
* Mas3uBa yJba "
* MasuBe MacCTL.

OcsosHa yiiora MasuBa y MeXaHWYKMM KOHCTpyKIMjaMa je CMarberbe Tpera U
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HaHac ce I1pen caBpeMeHVM MeXaHMYKNM KOHCTpYKT_H/I‘jaM& IIOCTaBJba BUIIIE 3a/IaTaKa:
® [10aMa3mBambe,
¢ 3aIITvBabe,

e xy1abeme .
" 4 ITocmaTpajTe GUITMKIT TUIV IPYTY MAIITMHY M OPeiiTe O
L] . 3 N .
AAHTINCEE, KO]eI' Cy MaTepV[]aHa HaHpaBJ'beHI/I l'IO]eIH/IHI/I ,[H/IJEJIOBI/[.
® 3QIIITUTA.

3.2. OCOBMHE METAJIA M JIETYPA

[a OuicMo ¥3BpIIWUIM IIpaBWIAH M300p SAHUMJ/BUBOCTWU
MaTepujajia 3a M3pajly HeKe KOHCTPYKIIVje,
IIOTPeOHO je IT03HaBaTH HbVIXOBE OCOOMHE.

YeauK J00¢Mjao ce Ha Taj
HauMH IOTO Ce ca IOBpIIMHe
Ocobune memaaa u rezypa pacTorvbeHor  reoxba - cKimmana
3srypa M pasHe Hedwucrohe. 3aTtum
ce pacTorubeHOM IBoXDy [107aBao
yIJbeHUK, JOOUjeH caropvijeBarmbeM
npseta. Vsmeby 1825. 1 1875. ro-
nuHe Enrnesu becemep u To-
Mac 1 Dpanirys MacTeH 3HaTHO

1. Xemmnjcke ocobmHe: xeMMjcKI cacTaB 1
OTIOPHOCT ITpeMa KOpO3Uj.

2. Mexanmvke oco0MHe MeTasia 11 Jlerypa
obyxsaTajy: uspcrohy, TBpaohy, era-
CTUYHOCT, IUIaCTUYHOCT U XXWIABOCT. CY  yCaBpumUTA VBpamy e

3. Texmonomike ocoOMHe: IOHAIIIAHe Ma- Kka. PasHu MeTamm, kKao ImTO Cy

Tepujasia Ipu obpanu (Hedopmariija, XpOM, HUKJI, MaHTaH, JI0flaBaHU Cy

JINBEE, pe3arbe, 3aBapMBaH>e...). PacTorubeHOM I’BO)KBY Ha Taj Ha-

4. ®usuake ocobmuHe: 00ja, cjaj, CTPYKTYy- YMH ce IONUIO 0 NMoGosbINamha
Pa, Iycluta, TEMNePaTyRATOIbEbA, 0co0OVIHa JenmKa.
eJIeKTpUYHa ¥ TOIUIOTHA IIPOBO- /
IUBVIBOCT.

Mexanuuixe ocobune

a) Uspcroha je yHyTpalIsy OTIOp KOjU MaTepujasl IIpyXKa IIPU [IjeJIOBarby CIIo-
JballlIbVX CHJIA.

0) Tepaoha je oTrop Koju MaTepwujasl IpyKa POAVpPary Apyror, TBpber MaTepu-
jajia y ¥eroBy IOBPIIMHY.

B) EmacTiuHoCT - criocoGHOCT MaTepwujasia fla ycibe]] [jeloBarba CIIoJballlFblIX CrIa
AjeTMMUYHO TIPOMUjeHu O0JIUK U IMMeH3Hje, a 110 IIPeCTaHKYy /ejcTBa THX cia
BpaTH MCTY 00JIMK ¥ OVMeH3Mje (IPBOOUTHM 00ITHK).

r) )Kunasoct je otriop MaTepujajia IipeMa yaapHMUM Harpesassyuma. CyIIpoOTHO of
XKIMJIaBOCTY je KPTOCT.

1) IlnacTmaHoCT - 0cobuHa MaTepujasia [1a IIPY [IjeJIOBaby CIIOJBHVIX CiJIa TPajHO
Mmujerba cBoj obmk. (ITo mpecranky fjeroBarba criojbHUX cila He Bpaha ce y
IpBOOUTHM OOJIMK.)
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Mexanuuxa ucnumubBarea Mmamepujara

ITpwn mjenoBarby pasIvanUTUX CWJla, MaTepujal je M3JI0)KeH Hallpe3arby.

VcnmTmBarse MaTepujajia MMa 3a IWb ofpebuBarbe CIIOCOOHOCTM MaTepujajia Ha
Haripesame. AKo je cwwia onrepeherba Beha off oTriopa Koju mpy»ka MaTepwjasl, [0Iasu 10
JIOMa MaTepujasia.

UcnmruBara MaTepujata (o1. 3.10) mpema BpcTu Hampesarsa MOTy 1ia Oymy:

1. VlciuTuBambe 3aTe3ambeM (VcTe3arbe) 4. VlcinTuBarbe CMULIAF-eM
2. VlcnuTuBame Ha IPUTMCAK 5. VlcniuTuBame M3BMjameM
3. VicnuTtuBame caBujarmeM 6. VicnutuBarme yBUjareM

2

T\
Pl

A Cn. 3.10 MexaHunuyke MeToAe UcnuTUBara YBpctohe matepujana

DUHOM TYpHUjoM IIpeBIaunTe ITpeKo IOBpIINHA [Ba KoMaa Jeyvka. [Tokymajre ga
oflpenTe KOjUI O, BbUIX MIMa Maky TBpHohy.

- mm o em mm Ee em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e

| Ilornenajre Ha MHTepHeT-CajTOBMMA:
http:/ / polj.uns.ac.rs/Files / materijali/ 9 %20Nemetalni%20materijali. pdf
http:/ / polj.uns.ac.rs/Files/ osnpoljtehnike/ poglavlje6.pdf

Ucnutnsame TBpaohe

Tepnoha MeTasia MCIUTYje ce pasIMIMUTIM MeTogaMa:
* MapareM IOBpPIIHe MeTala,
* YTUCKMBaHeM HeKOT OIITPOT MpeIMeTa Y H-eTr0BY IOBPIIHY,
* YTUCKMBarbeM KyIJIiIie Y HeroBy IOBPILVHY,
* OJCKOKOM HeKOT MaJIOrT ITpefiMeTa Off FberoBe IIOBpPIIIHE.

A R AR Sh aB EE W e e s e e e e A S e
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| Mammsckn Matepujamm - CiIyxe 3a
| n3pany MammHa u ypebaja pasmauTiax
| HamjeHa
| Jlerypa - cmjelnia 1Ba esieMeHTa VI BUI-
| L€ FIX, Off KOjux je DapeM jemaH MeTal
KommiosutHM - MaTepujanu Koju IIpe-
: CTaBJbajy KOMOMHaIIMjy IIBa MaTepujaia
I v umme moux, KOj/ Cce pasJIuKyjy IIO
| 00ymKy M XeMMjcKOM cacTaBy, a UUjUM
| cjemumbaBarbeM ce IoOOJbINaBajy CTPYK-
| TYPHE, TEepMUUKE, XEeMUjCKe Wi HeKe
| APyTe KapakTepyCTuKe IOjeflMHaTHIX
MaTepwujasia
| Ilonmmep - mpupoOdHa WIKM BjellITauyka
| CyIICTaHIIa cacTaB/beHa Off Jyraukux Jia-
| Harla mebycoOHO ToBe3aHMX MOJIEKyIa
| Koje 30BeMO MaKpOMOJIeKYJIMMa

1. IlITa je yenmk?
2. Kako cy nonujespeHn MaTepujaim?
3. IlITa cy nerype?

6. IIITa cy KOMIIO3UTHN MaTepujasin?
7. HabOpojre ocHOBHe HaunHe HaIlpesarba.

ITPOBJEPUTE IITA CTE HAYUYWJIN

SAIIAMTWUTE

mo 2,14% C.

* MecuHr je jierypa 6akpa v IIMHKa.

* HajrosHaTuje jerype atyMuHujyma
Cy OyPIyMVHWjyM W CVJTYMUH.

* OcHOBHe 0COOVIHe MeTasIa 1 JIerypa
cy: pusMuKe, XeMujcKe, TeXHOJIOIIKe
VI MeXaHI4IKe ocoOuHe.

* MexaHwmuke ocobnHe oOyxBaTajy:
yBpcTOhy, TBpIOhYy, e/1acTUYHOCT,

\I‘UIaCTT/I‘IHOCT Y KWJIaBOCT.

N

* Yermuk je sierypa rsoxba U yribeHMKa

4. Koje cy MexaHM4UKe 0coOMHe MeTasla U jierypa’?
5. OGjacHmTe 300T uera ce AyjesIoBU aBUOHA M3pabyjy Of Jlerypa ainyMuHMjyMa.
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Y npouecy obpane nmpemgmera BpiIv
ce CTAJIHO Mjeperbe M KOHTpOJIa.

Mjepeme je eKcriepyMeHTaIHO yTBP-
busame BpujemHocTY 3a1aTe prI3MUKe Be-
JIM4VHe.

KonTponom ce yTepbyje 10380/beHO
OZICTyIlarbe pajHOrI IIpeaMeTa y OIHOCY
Ha 3ajaTe BelmuuHe. 3Hauu, ynopebyje

ce BpMjeJHOCT MjepeHe BeJIMYMHe ca IIPOIMCAaHOM jeduHUIIOM. Pesynrar ce m3pakasa

ASMWCJIUTE

TIOKYHIAJTE OITOBOPUTH

Te yU/IV OCHOBHE MjepHe je[VIHIIIe
HY 1 Macy) M YIIO3HaJIM cCe ca
HMM BeJlMdMHaMa M jeauHuilaMma
'HaponHor cucreMa. [Tokymajte ga
0pojuTe. VMa mx cegam.

OIIVCHO, Tj. CAMO Ce yTBpDyje /1a j1n je pagHU ITpeiMeT y OKBUPY ofpebeHx rpaHuLia.

4.1. MJEPEEbA 1 MJEPHA CPEJCTBA

4.1.1. Mjepeme ayXKmHe

OcHoHu mpubop 3a Mjeperbe AyXXKMHEe KOPUCTH ce 3a rpydo Mjeperbe, Kaja ce He
3axTujeBa BeJIMKa IIPelM3HOCT (TadHocT 10 1 mm). Mjepere Iy XMHCKMX BeJIM4MHA ce

BPILI Mj€pHOM JIETBOM, MjePHUM JIEHUPOM I MjepHOM TpakoM (cJ1. 4.1).

A Cn. 4.1. MjepHu npubop
a) MjepHa neTtsa, 6) MjepHu newunp, B) MjepHa Tpaka

Mjepiia ca HOHMjyCOM KOPVICTe Ce 3a Mjeperbe AyXiHe ca BehoM Tagnomihy. Pasnmky-

jy ce mommyaHa Mjepuia (ci1. 4.2) 1 MMKpoMeTapcKa Mjepuia (c1. 4.3).

Mjepeme NOMUYIHVM MjepuUIOM

¢

MomuyHO KrbyHacTo Mjepuno

AwnjenoBu noMmumyHor mjepwuna cy:

S 1 - HeNOMWYHU ANO

2 - NOMWUYHWN ANO C HOHUjYCOM

3 - K/bYHOBMU 32 Mjeperse
cnosbalkbnx Mjepa

4 - K/bYHOBW 3a Mjeperse
YHYTpawmbnx Mjepa

5 - HacTaBak 3a Mjeperse LybuHe

6 - noenakau

7 - BMjak
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A Cn. 4.2 Oyntaeare U3MjepeHe BE/IMYMHE HA MOMUYHOM Mjepuny

[71aBHM [VjesioBM IIOMUYHOr Mjepiula Cy: HENOMMYaH MO Ca MWIMMETapCKOM
TIO/1jeJ/IOM ¥ IIOMMYHM MO ca HOHMjYCOM KOj/ MIMa TIOfIjelly Marby Off MIJIMMeTapcKe.

BpujentocT y MuwmMeTpuMa ce uMTajy Ha HEIIOMMYHOj CKaJTH, @ Ha [IOMUYHO]j CKa-
JTIVI ieceT (VUM CTOTW) IujerioBr MuwinMeTpa. bpoj necetmta nqobujare Tako mro here mo-
TPaXXUTU KOje ce O3HaKe Ha 00je ckasie ITomyapajy.

Mjepeme MMKpOMeTpOM

MukpomeTap ce KOpucTH 3a IpenMsHMja Mjeperba (o1. 4.3). TaunocT Mjepersa je 1/100
(jemHa cTOTa), OIMHOCHO CTOTH JIVO mmMeTpa, 10 1/1000 (jequa xvwpanuTa).

VIsMjepeHa BpUjeJHOCT ce unTa Ha HEITOMUYHOj CKaJIV Y MWIMMETPUMA, a Ha ITIOMIAd-
HOM (Kpy>XHOM) AMjeITy CTOTV IVjesIOBY MIVIMETpPa KOj Ce [I0f1ajy BPUjeTHOCTIMA Y MVI-
miMeTpuMa. Ilocroje mururantm Mukpomerpu ca taunorurhy oz 0,001, koju ce ounTasa Ha
IVICIUIE}Y.

A Ch. 4.3. Mjepetbe MUKPOMETAPCKUM MjepUIOM



4,1.2. Mjeperse yrjioBa

Yrnomjepm ciryxe 3a Mjeperbe yria. OHm Mory 6m-
™ yHUBep3aHU (1. 4.4) wm ontiukn. Kopucre ce
IIpY OlLIpTaBamby U 3a Mjeperbe yriiosa of, 0° mo 360°.

KonTpora BermumHe yIiia M3BOaM ce MaOJI0HMMAa
VI yTaOHUIIVIMA.

A Cn. 4.4, YHnBep3anHu yrnomjep

Mjepeme ny>KmnHe ¥ yIjia

VzmjepuTe JIeMPOM, a 3aTUM IOMUYHUM Mjepu-
JIOM ¥ MMKPOMETPOM WCTH ITpeaMeT. [lobujeHe pe-
synrare ynopenure. IllTa sapyuyjere?

S

4.1.3. Mjepeme Mace

Maca je jemra o, ocHoBHVX BeytmumHa. Y MebynapoaHoM cricteMy Mjepa Maca ce m3pa-
xaBa y kwiorpamuma (kg). Tujesio Marbe Mace ce Marbe onvipe IIpOMjeHM CTarba KpeTarba.
HCTpyMeHTH 3a Mjeperbe Mace Cy Bare.

3aBMCHO OfI KarlaluTeTa 1 IIPeLU3HOCTU II0CTOje pas/InduTe BpCTe Bara: AeliMaIHa

}ara, TeEXHNUYKa Bara, IIpely3Ha Bara, aHaJINTIYKa Bara 1 Mukposara (c1. 4.5).

A Cn. 4.5. Pa3He BpCTe Bara

4.1.4. Mjeperse MOMeEHTa

Mowmenar cwte je powssor, neTeH3MTeTa cvwie (F) 1 mwenor pacrojarsa (1) o mare Tauke.
M =F -1[Nm]

Mjepeme MOMeHTa clIe U3BOAM Ceé MOMEHT-KJbyueM (cJI. 4.6).
JenviHuIa 32 MOMEHT cwle je BlbyTH MeTap (Nm).

A Cn. 4.6. MOMeHT-K/byY
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MowmeHT cwte ofpebyje akTMBHOCT cwle a OCTBAPYM POTALIVjy HEKOT IIpeaMeTa.
Hexkata je mpeuHuk BoslaHa KaMyoHa 6110 BeoMa BeJIvK. 3aITo?
Mjeperse MOMeHTa cuIe IpuUTe3arka je BpJIo BaXHO y TeXHMIM. PasmucinTe 3amro!

4.2 IIOJAM KOHTPOIJIE

Cpaku pesyrnTar paja Mopa ce IpOBjepuTH, [1a i je ypabeH IpeMa 3a/1aTiM Kpu-
Tepujymmma 1 3axtjeBuma. Konrporna o6e30jebyje kpanmrer nspaze mmpomssoma.

LIvsb KOHTpOIIe Hifje yTBpbuiBarbe TauHVIX BPUjeHOCTY ITpe/IMeTa ITpoBjepaBarba. KoH-
TPOJIOM yTBpbyjeMo [1a /v je TIpousBoz pafia ypabeH y cxiaiy ca 3amaTnM JO3BOJbEHUM
BpUjeTHOCTMMA OJICTyIarba (TosiepaHiyje). AKo je mpenmeT ypabeH Bullle of1 3amaTor
110Jba TOJIEPaHIIVje, Uile Ha Jopay, a VCIIOf] TOJIepaHTHOT II0Jba je , IIKapT”.

KonTposnuuim cy mHcTpyMeHTH vwm mpubop KojuMa ce obasiba IIpoIiec KOHTPOJIe.
Hajuerhe cy y yrorpedu: etasonm, ma6ionm, KammGpy, KOHTPOJIHY YEIOBY, KOHTPOJIHE
pauBe, ypebaji1 mosryayToMaTy M ay TOMATA.

KonTpoaannm

KonTporna gy XnHckix Mjepa ce BpIIv eTaloHmMa (1. 4.7), KOHTpOsTHMM siucTrhnma
(o1 4.8), pauBaMa, YerioBrMa 1 KOHTPOITHUM IrraboHmMa (cit. 4.9).

11231 mm

A Cn. 4.7. ETanoHu A Cn. 4.8. KoHTponHu nuctuhu A Cn. 4.9. KoHTponHu wabnoH

4.3 PASMJEPABABE 1 OBUJbEJXKABAKBE HA MATEPUJAJTY

[Ipuje Hero mTo 3anoyHeMo py4dHy M3pajly IIpeaMeTa IIpeMa LIPTeXXy HEeOIIXOIHO je
OBbWBEXUTU MjecTa Koja XeJMo 1a o0paanMo 3a: Oyirerse, cjederbe, pe3arbe U CIIMIHO
(cr1. 4.10).

Hajuenrhe:
* YelmyHOM MITIOM IOBJIAYMMO JTiHMje (a).
* Taukactim obwbexmBaueM oOrbexaBaMo MjecTa Oyiiersa (B).
¢ [llectapom o3HauaBamo JIyKose (O).
* MertayiHnM yriomMjepoM mcIjpTaBaMo Ipase yIyiose (I).
* YeymmuHum JtewupoM yTBpbyjeMo mayxitHcke Mjepe ().



SAIIAMTWUTE

Mjeperem ce nobuja OpojuanHa Bpuje-
JTHOCT M3MjepeHe BelTnm4IMHe.

KonuTposioMm ce He foOuja HUMKakBa Opoj-
YyaHa BpujeqHocT, Beh ce camo yrpbyje ma
JIV1 je pajiHM IIpeIMeT HallpaB/beH Yy OKBU-
py onpebeHux rpaHuIa.

Mjepeme nmyXuHe ce BpIIM MjepHOM JIe-
TBOM, MjepHIUM JIeHbIPOM, MjepHOM Tpa-
KOM, [OK ce KOHTpOJIa HyXXMHe BpIIN
eTJIOHMMa, KOHTPOIHMM JMCTHhuUMa,
KOHTPOJIHMM ITIa0JIOHMMa. . .

N\

[IPOBJEPVTE LUTA CTE HAYUMII_

1. IllTa pa3nuKyje KOHTPOIIY O, Mjepersa?

O Mjepersy VI KOHTPOJIU II0IJIe1ajTe Ha MHTePHeT-CajTy:
http:/ /www.pfst.hr/old/data/materijali/ pitanja_razlikovni%20program_
Tehnologije %20obrade %20materijala %20i % 20postupci % 20zavarivanja.pdf

Mjepmio ca HOHMjycOM — KOPUCTU
ce 3a Mjeperse AyXXIHe ca Mpelu3HO-
mhy ounTaBarba y MWINMeTpUMAa
Y MamuUM [IMje/IoBMMa MVIVIMeTpa.
[TomiyHa Mjepwia ca HOHUyCOM
MOTy [1a paje U Kao aybuHoMjep m
BUCVIHOMjEP.

MukpomeTapcko Mjepwio (MMKpo-
MeTap) - IIpelV3HUje MjepuwIo; KO-
PUCTU Cce 3a Mjepere Iy>KMHCKMX
CIIOJBbAIIUX W YHYTpPAIIBMX Mjepa
ca TauHoIthy mjeperba oz 0,001, mm
EtasmoHn - cayxe 3a ynopebusarbe
ofapebene gyXxuHe Mjepe Aujesia ca
yHarpujen yTBpbeHOM MjepoM Ha
eTaJIOHy

MjepHa Tpaka - KOpucTH ce 3a Op30
Mjeperbe Kajla ce He 3aXTHjeBa BeIKa
IIPeLM3HOCT Mjeperba OUunTaBarba
Yrnomjep - CJIyKu 3a Mjeperbe yIio-
Ba ox 0° mo 360° ca mperusHomhy
OoYMTaBama MjepeHe BeJIMYVHe y CTe-

| IIeHrMa i MHyTaMa

2. HaGpojre mpubop 3a oOvwbekaBarme Ha MaTepujaly.
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TEXHOJIOI'NJA OBPAJIE
MATEPUJAJIA



[TOJAM TEXHOJIOTU]JE

Texmnomnoruja oOpame npeaMeTa of MeTasla IIpeICTaB/ba BPJIO CJIOXKEH IIpoliec 1 00y-
XBaTa YMTaB HI3 OPraH30BaHMX paliby, Tj. TOK M3paze. Y IMKOJICKO] paayOHMIIV Taj IIPOo-
1IeC je I10je[IHOCTaB/beH, &IV I0BO/bHO MHCTpYKTMBaH. IlocTaB/beHn pajIHM 3aaTak Mopa
npaTUTU ofpebeHn Tok:

* U3paja TeXHNYKO-TeXHOJIOIIKe JOKYMeHTalluje Win DapeM TeXHUUIKOr IIpTeXa, ca

oproeapajyhrm romarma,

* opabuparbe 1 yTBpbuBarbe TeXHOJIOIIKOr IIOCTYIIKa OOJIMKOBama, C 0031MpoM Ha
MOr'yhHOCT ocTBapuBarba 3a/1aTaka M TeXHUUKMX yCJI0Ba Kopuinhersa cpecTaBa 3a
par,

* u3bop u obe3djebuBarbe HajIPUKITaAHMjUX MaTepujaia, KOji Hajy INTO Marbe OT-
rajiaka, OCUrypasajy ofarosapajyhm KBaJIMTeT M HajpalMOHAIHVjM ITOCTYIIAK
oOmuKoBarba,

* 1300p 1 npurpeMarse ofarosapajyher anara, npubopa, MaIMHa ¥ IPyrux TeXHUY-
KMX CpeficTaBa 3a par,

* HEIoCpeHa TexHWYKa IpunpeMa - Mjepere, obvbeskaBarbe 1 3alllTiTa Ha pamy,
yKby4yjyhn v 3aiITuTy pazHe 1 KVBOTHE CpeyIHe,

* obKoBarbe rpeMeTa oroBapajyhom TeXHOIorjoM obpazie 1 IOCTYIIKOM,

* IIpoBjepaBakbe yCITjelIHOCTI TEXHOJIOTVje ¥ eBeHTyasIHa JIopa/ia.

[a ©yicMo Heky rpeMeT WK MO0 MallliHe HallpaBwIM NoTpeOHO je MaTepujat 00-
pagutn. OGpasia MaTepujaia, y HallleM CJIy4ajy MeTasla, 00aBjba Ce PasHMM IIOCTYTIIVIMA
Y 3aBMCHOCTV OfI BpCTe MaTepujasa,
Tj. FeroBVIX MeXaHWYKIX, OUSMUKIX
1 xeMujckux ocobwra. CBu mocrym-
oy obpajie MeTasia MOI'Y Ce CBPCTaTV
y [IBUje OCHOBHe IpyIIe:

* obpaga MeTala ca CKMIarbeM
cTpyroTuHe (MexaHu4Ka obpana),

* oOparma meTana 0e3 cKuIoama
CTPyroTuHe (macTudHa obpaga Me-
Tasa).

MWUCIIUTE
IOKYIIIAJTE OATOBOPUTU

€ Ce MKaJa 3aImTaI Ha KOju HauMH
OjedVIHM IIpeIMeTH Kao, HIIp., Opa-
eTa/IHa Kallvja, paM MOTOLMKIIA 1Iv Ou-
¥ MeTatHM ITpeaMeT? EBo nmpwivke ma
Arosop. Vimanv cre mpwinky 1a BUav-
1y ajlaTa ¥ MalllyHa KOj/Ma Ce HeIIlTO
Metany. [la i 3HaTe YeMy OHU CITy-
afa hemo xoju ynorpujeburin?

5.1. IPUHIOUIIN OBPAOE METAJIA CKUOJAKBEM CTPYTOTUHE

Obpama Mmerana cKugameM CTPYTOTMHE, WIM MexaHn4dKa obpama, obasrpa ce pesa-
bEM, Ty pIIVjatbeM, CTpyTareM, ITI0[arbeM, peHancameM, OpyiiermeM, OyIemeM M/,

IIpn obpanm pesarbeM XelbeHM OONMK ITpeIMeTa ce Jo0uja CKMIareM CYBUILIHOT
Marepujaia, Koju ce ogsaja of, oOpaTka y o0/mKy crpyrotrHe. MammmHe kKoje oOpabyjy
MeTaJl CKM/IarbeM CTPYTOTVHE U IIPY TOMe KOpuCTe ofpebeHe artaTe HasmBajy ce aJITaTHUM
MaIyHama.
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Hauwns obpame Matepyjasia, Kao M IPUHIMII pafa CBake ajlaTHe MallliiHe 3aCHMBa Ce
Ha 3aKOHVMMa pu3MKe IIPOCTUX MalllHa, Kao LITO Cy: [oJIyra, KJIMH, CTpMa paBaH, TOYakK
n ap.
5.1.1. Ctpyrame

Crpyrarbe je IOCTyIIaK 0OIMKOBarba IIpeaMeTa VUIVHIPUYIHOT (BaJbKACTOr) 00/IMKa
CKMameM CTPyroTuHe. MalmHe Ha KojuMa ce M3BOIM CTpyTarbe HasuBajy ce CTPyroBuU
(c71. 5.1). Aytatu ca kojuMa ce Bpiy oOpajia MeTasia Ha CTPYTy HasuBajy ce CTpyrapckit HO-
xeBu (cI1. 5.2).

A Cn. 5.1. YHuBep3anHu CTpyr 3a meTan A Cn. 5.2. Crpyrapcku HOXeBu

5.1.2. I'togame

I'Tomarse je mocTymak oOJIMKOBarka PaBHMX MOBPINVHA, KbeOoBa, mpodwia, 3ymJa-
HVIKa UT/,. CKUIaeM CTpyroTiHe. MarimHe Ha KOjiIMa ce BPII IJIofjarke Has/Bajy ce I710-
mamiie (o1 5.3). Anati 3a miofame Cy IJIofajla (cacTaB/beHa Off BUIe OINTPUIla), Koja
MOry OuTH pasmmunTiX obivka 1 BeymanHa (1. 5.4).

A Cn. 5.4 Thopano

A Cn. 5.3 CNC rnoganuua -
Hymepuykn ynpae/baHa MalnHa
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5.1.3. bByiieme

By1emse je mocTymnak mspaze v obpajie oTBopa 1 pyIia Ha MeTaiy. [T1aBHO (Kpy>XHO)
it ToMohHO (IIpaBOIMHM]CKO) KpeTare M3BoAM asar (L. 5.5).

< Cn. 5.6. Pa3He BpcTe
bypruja

a) bypruja 3a 4pBoO

6) bypruja 3a MmeTan

B) bypruja 3a 6eToH

A Cn.5.5. llema byuwera

Pasim arat 3a Oyierse je crimpasiHa Oyprigja. Y 3aBucHOCTH of1 HamjeHe, Oy prisje Mo-
ry Ourtu 3a mpBo, MeTas1, OeToH A, (C71. 5.6). YV IIKOJICKMM pagyioHuUIIaMa ce Hajdernhe
npVMjeryje pydHa eJIeKTprdHa OyImuiiia I CTOHa Oynmuiia.

YO30PERE!

360r MoryhHOCTN TOBpelle M CTPYJHOT yIapa pajl Ha eJIeKTpUYHO] OylmuIiuy Huje
I03BOJBEH 0e3 ITPUCYCTBa HaCTaBHMIKA.

ITpu Oy1uersy, IpeaMeTVI ce He CMUjy Ip KaTy pykoM, Beh ce Mopajy ITpeTxoqHO CTerHy-
T ofroeapajyhvm mpubopom.

Haxon Oy1ersa He gyipajTe crivipaiHy Oyprujy jep ce Moxete omehit.

5.1.4. Pengucame
Permncarem ce 00IMKyjy paBHe IOBpIINMHE, XJ/beOOBM Y ITIaBUMHM, 3yIT9YaHULIN U
npodwI CKUIamkeM CTPYTOTMHE Ha MalllMHaMa peHayca/bkaMa. AJlaT 3a peHaucae je
HOX 3a peHucarbe, KOji je CJIM4aH CTPyrapckoM HOXY.

5.1.5. bpyeme

Bpy1ersem ce BpImv 3aBpiiHa oOpana, dpviHa odpaga paBHMX, IVUIMHIPUIHMX U IIPO-
drmcannx moppuIvHa. bpyiemeM ce omTpe annaTti, CUjeKy IIUIIKe, LIjeBy, Tpake UTI.

3Boam ce OpycHMM w1oyama (1. 5.7) (ToIywmMMa) Ha MalHama - Opycuiniama.
Bpycuuiie Mory 6uti: cToHe (HeTIOKpeTHe), ITpeHoCHBe (pyuHe) (1. 5.8).

A Cn.5.7. PyuyHa bpycunnua A Cn. 5.8. bpycHe nsioye u Toumna
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AITAMTWUTE

Mexannuka obpajia mpeicTaBba 00pay MeTala CKUgAbeM CTPYTOTVHE.

Marmtte 3a 00paty MeTana cKuameM CTPYTOTHHEe HasvBajy ce aJlaTHUM MallHa-
Ma. Y ajlaTHe MalllHe CI1a/Iajy: CTpyTOBY, IJI0OlaInIle, peHaucabKe, Opycumie, Oy-
LIVUTHLIE. ..

N\

5.2. IPUHOUIIVN OBPAJE METAJIA BE3 CKUIAKBA CTPYTOTUHE

ObGpapa MeTarna 0e3 ckuiarba CTpyroTHHe obyxBaTa:
* JIVBEbE,
* nedopmricarse U
* TepMUUKY 0Opasy.

5.2.1. IuBemse

3a nocTyak imBerba oTpeGHO je MeTasl MCTOIIMTY M M3JIUTI Ta Y TIPUIIpeM/beH! Ka-
iy (1. 5.9). [Tpousson nobujeH mBereM Hasmsa ce ofymBax (c1. 5.10).

» Cn. 5.9. lusemwe
pacTorn/beHoOr MeTana

y Kanyny

A Cn.5.10. OanuBeHn nponssoam

5.2.2. llecbopmricarse

Metamu ce medopmucarem obpabyjy y Tortom m xamHOM crarsy. Pasiukyjemo
cjbesiehe mocTyike:

* KoBame (cabujame) (cr1. 5.11),
* V3BJIaYerbe,

* caBujamve (1. 5.12),

* ICTUCKVIBAbE,

* BaJjbatbe U

* oJBajarbe.



IToctymak ca KojuM heMo ce ynosHaTu Ha
HacoBMMa MPAKTUYHOT pajia y IIIKOJICKOM Ka-
OuHery je ogBajame. To je mocTymak oBajarba
JeIHOT Iujesta MMa of, apyror. OrBajarbe ce
MOXKe M3BPIIUTUL:

* ofcUjeriarbeM,

* npoOujaremM 1

* IIpoCHjeramem.

Oncujenarsse ce 1M3BOAM MaKasama 3a JINM,
K0je MOry OuTHM pydHe 1 MammHckKe (cJ1. 5.13 u
5.14).

Makasama ce cujeky muMoBu u xurie. Pyy-
HIIM MaKasaMa cujedeMo J1iM 10 1 mm j1e0rbrHe
(3aBucHo o TBpmohe Mmarepujaia). IToctoje
pPy4YHe M CTOHe Makase 3a JinM. [leOipe mumoBe
CHjeyeMOo CTOHMM MaKas3ama 3a JIVM, Koje mMajy
OIyXy [PIIKY; IIpemMa IpaBwily IIOJIyre, OHe
ocTBapyjy Behy ciily Ha MjecTy pesarba.

A Cn. 5.13. XuapaynuyHe makase 3a Sinm

# SAITIAMTUTE
.

\\\\\ CTiajarbe ¥ TepMrYKa obpasa.

ITactiana obpajia rpesicTaprba o6pajty MeTara 6e3 cKuarmba CTpyroTHHE.
[Toctymim o6pajte metasna 6e3 cKumarba CTPYTOTHHE CY: NVBetbe, TedopMicarbe,

A Cn.5.11 Casujarbe nnuma

A Cn. 5.12 3arpujaBarbe npunpemka

Yy KOBA4YKOj BaTpw

A Cn. 5.14. PyyHe Makase 3a 1M

bo



5.3. MJEPE 3AIIITUTE HA PAQLY

Jbyncku (cyOjekTmBHM) dPaKTOP je y3podHMK IIpeKo 85% IoBpeia Ha pady jep je mpo-
ycTeKao M3 PU3MUKIX 0COOVMHA 1 IICUXIYKOT cTama. Y BehiHu ciiydajeBa paau ce o:
* HeIOBOJHHO]j IPUITPEMIBEHOCTU ¥ OCIIOCOOIbeHOCTH 3a pa/l,
* HeTIOIITOBabY IIponvca o Kopuiherwy 3allITUTHVIX Cpe/iCTaBa,
* 3aMOPY, HelaXibV ¥ He[TOBOJbHO] KOHIIeHTpalujii 3a pafl.

Pan y pagnoHMIIM 3aXTHjeBa IIPaBWIHO [IOHAIIambe U MOIITOBake Mjepa 3allTuTe Off
Moryhux nospena. [IoK paauii KOpMCTH 3allITUTHY OIIpeMy (3allITHUTHe Haodapy, PyKaBu-
1le, KelleJby WM MaHTWI) (1. 5.15).

OcHoBHa ITpaBWwla paja y pagyioHMIIM Kojux ce Tpeba mpuapkaBaTu Cy:

* KOPUCTUTE UCITpaBaH aJiar,

* eJIeKTpUYHE ajlaTe KOPUCTUTE CaMO Y IIPUCYCTBY HaCTaBHVKA,
* y30jerapajTe rpymmcame OKO paJHOT MjecTa,

* IIpaBWIHO KOPUCTUTE ajlaTe U MaIllHe,

* HaKOH 3aBpIIEHOT paja OYMCTUTe PaIHO MjecTO M YpeIHO CJIOXNTe ajlaT Ha Ipe-
nsrbeHO MjecTo.

AKO XeJnTe 3HATU BUILIe, ITOCjeTUTe MAIIMHCKY PafgVOHUILY ¥ HEKOj
IIPOVI3BOAHO] OpraHM3aLVjV WIN IOTPaXUTe IofIaTHe MHpoOpMallije Ha
VIHTepHETY:

http:/ /samsvojmajstor.com




Ha JIM CTe Ce yIIUTaJIVI KaJla je HacTao ITpBU KOBaHM HOBAll.

Vcropuyapu cmatpajy na je To 6wro y VIII Bujexy 1. H. e. y Masoj
Asuju, y okpajunu JIvnuju. JInmujin cy KoBav HOBAI OfT JIeType cpe-
Opa 1 37aTa. 3a M3paly KOBaHOT HOBILIAa KOPUCTWIN Cy IUIEMEHWUTe MeTa-
Jle jep Cy OHM TpajHM, a [1a JIV je HOBALl IIpaBy VIN JIaXKHV JIAaKO Ce MOIJIO
BUZIjeTV 110 O0ju 1 TeXMHN.

OnnmuBak - ImpeiMeT 100ujeH JTuBemeM y KaTylMa

Texnosoruja - passBoj 1 nNprMjeHa ajiaTa, MalllyHa, MaTepujajla U Ipoleca Koju
MOTy MOMOhM y pjelllaBamby JbYICKUX ITpobriemMa

Tepmiika obpanma - mpefcTasiba ITpolieC 3arpujaBarba U Xjlabera, ca IywbeM Ja
ce IyTeM U3MjeHe CTPYKType MoOosbIIajy MexaHudke, Pusmdke 1 TeXHOJIOIIKe
ocobuHe MaTepujasia

TIPOBJEPUTE IIITA CTE HAYUMIIN

1. Kako cy nogmjesbeHm CBY IIOCTYIILIM 0Opame MeTaia?

2. Koje ajiaTHe MalvHe 3HaTe?

3. Ha xoje HauMHe ce MOXe BPIIUTY IIOCTyIIaK OiBajarba’?

4. HaBeuTe Koja 3alITMTHA OITpeMa ce KOPUCTY IIpU pady y MaIllMHCKO] paavOHMIIN.
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6 4. Mamm{e Y] IIIH»GI‘ Tpchnép'ra .

MAHIIUHE U MEXAHU3MH



ITojam MexaHM3aM [aTvipa jOII M3 CTapor Bujeka, Kaza Cy
npoHabeHM Moyra, TO4ak M 3ymdaHuk. [puku ¢pwiosod Ap-
xvmer (287-212. mpuje HOBe epe) IIPBU je pacIpaBbao O IOoIy3U
1 TOUKY, a Hherope KOHCTPYKIIMje TOYKOBa aKTyeJIHe Cy M Ja-
Hac.

< Cn. 6.1. Apxumepg /4
/

Cpaka MalllifHa je cacTaB/beHa Ol MHOTO IMjesIoBa M pa3IMInTIX MexXxaHn3ama (ci1. 6.2).
Mexanusmu ciry>ke 3a IpeHOIIehe KpeTama WIN 3a IIpeTBaparbe je[lHe BpcTe KpeTarba

y apyro. IIpumjeryjyhn MexaHM3Me, Y0BjeK je CBOja 3Haba U YMUjeHa MCKOPUCTHO 3a
M3pazy CBe CJIOKeHMjUX MalllHa.

a)

A Cn. 6.2. MexaHusmu
a - 3ynyacTu; 6 - KaulWHu, B — IaHYaAHU

6.1. OCHOBHM ITIOJMOBUU U IIPMHUOUIIN PAOA MAIIINMHA U
MEXAHMU3AMA

IIpuHIIMI TOTyTE

IToyry uuHe Tpu1 OCHOBHA eJleMeHTa:
* AKTMBHAa cuJla - Tauka y KOjoj [JjesIyje CIiojballltba Ciula
* Tauka oCJIOHIIA WV OCOBMHA - IIeHTap o0pTama
* OTnop - cwia Kojy Tpeba caBiagaTu

Ha ocHoBy mosioxkaja Koju 3ay3uMajy Tpy OCHOBHa ejle-
MEHTa, IOJIyTe IUjeIMMO Ha TPU pasIndiTe BPCTe.

-« [IpBa BpcTa. Kaga Tauka ocjIoHIIa 3ay3¥Ma CpeyIIIby
110J10Xaj u3Meby akTuBHe cwle 1 oTniopa. Ha mpumjep, pum-
CKa Bara (kaHTap) (1. 6.3).

A Cn. 6.3. KaHTap
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o« [Ipyra Bpcra. Otniop ce Hanmasm o= Tpeha Bpcra. AKTMBHA C1JIa 3ay-
msMeby aKTMBHe CWle M Tadyke OCIOHIIA.  3VIMa CPefIMIIEbM I10J10Xaj usMeby oTropa
Ha nipumjep, xiujernta 3a IOM/bebe Opa- U Tadke ocjioHla. Ha mpumjep, muHIleTa
Xa, Tj. KpUKaImua (cJL. 6.4). (ci1. 6.5).

A Cn. 6.4. Kpukanuua 3a opaxe

[Tomohy monyre nmosehasamo fjentosarse cute. OHa
3aBIMCH Off Ty KVIHe TI0JIyTe, Tj. OfHOCA Iy K/HA KpaKoBa.
OBo HauesIo je BeoMa BaXXHO, TaKO J1a ce ITO3HATV IPUKN
dwtozod Apxmumen ycyamo pehu: ,Jlajre My ocsioHart
11 IOBOJbHO AYTY TIONYTY, a ja hy nmomakHyT 3emiby.”

3aKOH I0JIyre IIpuMjerbyje ce KOJ MHOTMX ajlaTa
(kTMjertta, Makase, yekuh, pydHa Koyvila, OTBapayd 4e-
1oBa 3a d1airie 1 CJIM4HO) (1. 6.7).

A Cn. 6.6. Nonyra

< Cn. 6.7. NpumjeHa 3akoHa
nonyre KoA Hekux anarta

a) kamjewTa
6) yekunh
B) B) OTBapay 4yenosa

Koca paBan

TTpuHIMIT KOCe paBHM KOPYMCTUMO 3a ITOfM3arbe TeIIKX TepeTa (L. 6.8).

CHuJjia
Imoau3ama

A Cn. 6.8. Koca paBaH
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3AHVIMJBVIBOCTU

" Kara cy Erurthanyt rpamm cBoje paMmiIe, WiV Jbyou OpOH3aHOTr 100a CTOYHXeHII,

MMaIu Cy TIpo0rieM J1a TIOIMIHY Ha BVUCWHY OrPOMHE KaMeHe OJI0KOBe. 3Ham Cy 1a
je MHOTO JIaKIIle /1a ce TepeT T'ypa 10 KOCOj paBHM HEro fa ce [vke BepTUKTHO. 360T
TOTa Cy carpajvuIi Iyradyke 3eM/baHe Koce PaBHM, f1a Ov 10 HiMa KOHOIIIIMA By KJTN

KaMerbe (BjepoBaTHO KOTpsbajyhi ra Ha crabimma gpseha). /
/

Kiaun

[TpuHITMIT KITMHA je TPUMIjerheH Ha ajlaTuMa KOjyI MMajy OIITPUIlY V OOJIMKY KIIVHA
(HOX, cjekmpa, TecTepa...), 1a OricMo 0Opamgvm pasanTte MaTepujasie (CI1. 6.9).

< Cn. 6.9. MNpumjeHa
NPUHLMNA KAMHA Ha

HeKWM anaTuma
Z \ a) TecTtepa
- ——— 6) cjekmpa
B) HOX
a)
Touak

Touak ce momuibe y vicropuju KorHeHor caobpahaja kao Hajpehn mponasasax. 36or
MaJie JOAMPHEe IIOBPIIVHE TOYKOBa Ca ITOIJIOrOM, IOTpedHa je Marba CiWIa 3a FbMXOBO
rokpeTtaspe (ci1. 6.10).

A Cn. 6.10. Toyak - npemjewTare TepeTa

Baspaxk ce of1 maBHVMHa KOPUCTM 3a ITpeMjellTare TeLIKMX Tepera (ci1. 6.11).

A Cn. 6.11. Basbum - KOTp/bame TepeTa
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A

Kyrsa vima MasTy JOAVPHY HOBPIINHY €a IOJIOTOM.
Hajseha mpumjeHa je xop koTpsbajyhmx exajeBa (o1
6.12).

KoTtypoBm ce BeoMa 4ecTo KOpUCTe 3a [IOOM3ahe Te-
peta Ha Behy Bucuny. KoTyp npencraspa yixobedrbeHmM
TOYaK IIpeKo Kojer mposiasu yxe. Koryp koju Ma camo
jellaH ToYakK 30BeMO HeIIOKpeTaH KOTyp. AKO ce cacToju
OJI ABa TOYKa, TO je OHJa HmoKpeTaH KorTyp. Koryp ca
BehrM OpojeM ToukoBa 30Be ce KoTypaya (1. 6.13).

A Cn. 6.12. MNpumjeHa kyrne -
KYFTUYHU Nexaj

A Cn. 6.13. BpcTe KOTypoOBa
a) HenokpeTaH KoTyp, b) MokpeTaH KOTyp, B) KOTypada

SAIIAMTWTE

Fa

Mexannsmu cy jemHocTaBHM ypebaju Koju Kpy>XHO KpeTarbe IIpeTBapajy y mpa-
BOJIMHUJCKO KpeTare U OOpPHYTO, WM KpeTame IIpeHoce Ha HeKY yAa/beHOCT.

OcHOBHM IDpVIHLONMIIV paJda CBVX MallliiHa 11 Me€XaHW3aMa Cy: I10J1yra, CTpMa paBaH,

\KJIVIH, TOUaK, BaJbak, KyIJIa.

6.2. EJIEMEHTV MAIIVMHA 1 MEXAHMN3AMA

Cpaka MallVHa cacTaB/beHa je OfI BuIlle aujertopa. Heku cy cimdHu, I1a 4ak u 1oT-
IyHo jenHaku. To cy BujLy, HaBpTKe, 3aKOBMIIe, OIIpyre, OCOBVHE, 3yITMaHWIIV, JIeXKajeBu
nt,. OBe AyjesioBe 30BeMO OCHOBHM MAILIVIHCKY eJIeMeHTU Vv, Kpahe, eJleMeHTH Malm-
Ha.

YV saBucHOCTM Of dyHKIMje KOjy obaBibajy, elleMeHTM MexaHM3aMa U MallliHa ce
Avjerie Ha:

* eJleMeHTe 3a Be3y,

* eJIeMeHTe 3a ITPeHOC CHare ¥V KpeTarba,

* crieLyjajiHe eJleMeHTe.



6.2.1 E;teMeHTV 3a Be3y

Cnajarbe MeTaJIHMX JIMjeJIoBa IpeMeTa BPIIMMO Ha [IBa HauMHa:
* pasaBOjVIBOM BE30OM U
* Hepas3IBOjMBOM BE30M.

Crmajame pa3gBojBOM Be30M

CacraBu CriojeHM pa3gBOjBOM Be30M IIOHOBO Ce MOTY pasaBojutu Oes omrehersa
CII0jeHMX eJIeMeHaTa 11 Be3UBHOTI eJIeMeHTa.

A Cn. 6.14. PazannunTin HaYMHU ocuryparsa (HaBpTKE) MaTULE NPOTUB OABPTaHA
a) Ocuryparbe ca enacTuyHoM nognoromM, 6) Ocuryparbe ca gBuje MaTuue (KOHTpa MaTuULe),
B) Ocurypatrbe ca pacujenkom

[Nokyrajre camm fa cMUCIWTe HeKM HauMH OCUTyparba HpoTvB onspramka!l ITpu Ttom
IOKY1IIajy ¥MajTe Ha YMY [Ja OCUT'yparbe He Oyzie CyBHIlIe KOMIUTMKOBAHO, jep Ou 6mio ripe-
CKYTIO V1 BOIIUTe padyHa Jla ce HaBpTKa MOXe JIaKo O[IBPHYTU Kajl 3aTpeba (c1. 6.14).

Criajarse HepasIBOjMMBOM Be30M

Criajarbe  HepasgBOjMBOM Be3OM IIpUMjerbyje ce KOf TpajHOr CIlajarba MalllViH-
ckux aujenosa. Criajarse JIMa Hepas[IBOjuIBOM Be30M Hajuelnhe ce M3BOAV 3aKVBarbeM,
IeM/berbeM, 3aBapViBarbeM VU JIVjeIUbeH-eM.

6.2.2. E;temMeHTH 3a IPeHOC CHare v KpeTrarba

AKO TaXXJBMBO IIOIJIEAaMO passivi- ﬁ; &
YiTe MalllHe, 3arra3heMo 1a ce MHOI'M v PASMUCITUITE
nvjeriosu Kpehy K i (poTanuoHo), a I[Torsenajre crery y IIKOJICKOj paiu-
SETVOAL HIFEBOTPE I (Hampujer-Hasaz onnum. PasnBojre reHe YebyCTH U
M JIV1jeBO~TIeCHO). TIOKYy1IIajTe /1a 0OjacHMUTe Ha KOju Ha-
HPEHOHIEI-BE cHare, OJTHOCHO MOMEH- qyH CTe TO ycnje_qn. Ha KOjT/I HaAuUMH
Ta Ca IIOTrOHCKe Ha palHy MalllHYy BpILIN Cy II0OB€3aHI BpeTeHO 1 YeJbyCTU CTe-
ce y3 oMoh esjieMeHaTa M CKJIOIIOBA 3a re? Koje KpeTame ce OCTBapyje KOJII
[IpeHOIIIeH-€ CHare 1 Kperama (cj1. 6.15). crere?
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cnojauna (C) cnojuuua (C)

Pagna

IToroncka | Hpeﬂocmm
:I ] mamuHa (PM)

mammuHa (IIM)

_chare (IIC)

A Cn. 6.15. bnok-wemMa MaWKWHCKOr cucTemMa
OcoBuHa 1 BpaTUjIo

YecTo ce JelaBa 11a ce oBa ABa rojMa novcrosjehyjy. Koja je pasimka nsmeby ocosu-
He 11 BpaTwIa? OcoBMHA CITy>KI caMO 3a HOIIIeHe OOPTHIMX /IVijesIoBa, 0K BpaTuiIo, IOpes
yJIore Hoca4a OOPTHOT [yijeIa, IIPeHOCH 11 OOPTHM MOMEHT Y 1CTO Bpujeme (CJ1. 6.16).

<« Cn. 6.16 OcoBnHa un Bpatuio

Jle>xumrre

[la 7u cTe ce MKaj, 3alMTaIM 3alITO ce Ha OMIMKITY j1ako okpehy Toukosu. Takso
KpeTarbe HaM oMoryhyjy sexwrra.
[IpeMa KOHCTPYKIIVjU pasIUKyjeMo:
* KJIM3HO JIEXXMIITe — [PV 0OpTary pyKasall KIV3I HEIIOCPeIHO I10 JIXKUINTY (He-
Ma IToCpegHVIKa),
* KoTpJhajyhe se>xmirTe - Ipy oOpTarky pyKasall ce KOTpsba IIpeKo KyIJIMiia, Bajbaka
VIV VITTIVIIA (TIOCPeIHUK — KOTprbajHO TUjesIo).

Kmnsao nexwuinre je jedTuHwMje, jemgHo-
CTaBHMje 3a M3pany, Jlaklle 3a yrpagwy, Huje
0CjeT/bMBO Ha yaapile. MaHa je IITO ce Ha MjecTy
KOHTaKTa CTBapa BJCOKa TeMIlepaTypa Yyciber,
BEJIVIKOT Tperpa, I1a je MoTpeOHO MHOrO yJba 3a
roiMasvBarme 1 xjiabeme. KimsHo sexwuinre ce
KOPVICTY 3a BeJIviKe Op3uHe (c1. 6.17).

KoTpspajyhe nexwumnre je KOH-
CTPyMCaHO TaKO Jla CMambyje TIyOuT-
Ke eHepruje IIpOy3pOKOBaHe TpemeM
KOje ce jaB/ba M3Meby BpaTwIa 1 OCJIOH-
1a. ITpema 065Ky KoTpreajyher Tujerna
JIEXUIIITe MOXe OWTHM: KyIJIMYHO VUJIN
BaJbKacTO (CJ1. 6.18).

a) KyrnuyHu nexaj ' 6) BasbkacTu nexaj

A Cn.6.18. Kotpmajyha nexuwTa
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Cnojuune cyxe 3a Be3y n3MeDy IOroHcKe MalllyiHe ¥ IIPEeHOCHMKA, Kao M IIpeHoC-
HyKa u pagHe mammHe. OHe IpeHOce CHary, Tj. OOpTHM MOMEHT II0 Ay>KMHU BpaTwia.
Hujerte ce Ha: KpyTe, ellaCTU4He, YK/bYUYHO-UCKIbYUHe (MexaHUUKe, XUIpayIndHe, eJe-
KTpOMarHeTHe, IIHeyMaTcke) (c/1. 6.19).

A Cn. 6.19. PazHe BpCTe KOHCTPYKUMjA CNOjHULLA

3ym4acTvi IpeHOCHUIN

3yIuaHuIM ce KOPUCTe 3a IPeHOC CHare M KpeTarba 0e3 KiIvsarka usMeby nBa v
BlIIe BpaTila Koja cy Ha MarbeM MebycoOHoM pactojarpy (ci1. 6.20). Y 3aBucHOCTM Off
reoMeTpujcKor 00JIvMKa 3yII9aHuIIN ce [Ivjesie Ha: IVUINHIPYHe, KOHYCHE U X1Iepoosmd-
He. 3yIJaHuI MOTy OWTH ca: ITpaByuM, KOCHM, CTpeJIacTiM, KPUBUM 3yImmMa (ci1. 6.21).

< Cn. 6.20. 3ynyacTty npeHoc

A Cn.6.21. MNpuMjepn pasnmumnTmnx 3ynyaHuka

Y 3aBucHocTU o1 onrepehersa, Tj. HaMjeHe, 3yrTuyaHMIM ce M3pabyjy O pazImymTIX
MaTepwjaia: of1 JInBeHor reoxba, uesrka, TeKCTOINTa, IUTACTVIKE WT/I,

JlaH4aHM IpeHOCHMIIN

JlanuaHu IMpeHOCHMK ce cacTojV Off [IBa JJaHYaHMKa 1 j1aHia. Koprcrn ce 3a mmpeHoc
CHare ¥ KpeTarba Koj BpaTwia Ha BeheMm pacTojarby, Kof KojuX je ITOTpedHO OCTBapuTH
KOHCTaHTaH I[TPeHOCHM OIHOC, Oe3 mpoxm3aBarka (CJ1. 6.22).

3a uspauyHaBame Opoja oOpTaja He y3u-
MaMo ITpeYHMK JlaH4JaHVKa, Hero 0poj 3y0a-
11a 110 0001y JTaHYaHMKa.

FHr -~
& 5 <« Cn. 6.22. NaHyaHwn
. NPeHOCHULMU
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dopmyiia 3a M3padyHaBare Opoja obpraja:

n, - 6poj obpTaja MOroHCKOr JIAHUYAHMKA
- ) £q n, - 6poj obpTaja roreHor JIaHJYaHVKa
2

2 z, - bpoj 3ybalia MOroHCKOT JTaHYaHMKA

z, - Opoj 3ybalia rorbeHor JTaH4YaHuKa

Kaniuam npeHOoCHUIIN

KawuHau nmpeHOCHMK ce cacToju of IBa KauIlHIMKa ¥ Kauilia.

ITpeHoc cHare - KpeTarba KOJI KauIlIHMX IIPeHOCHNKA Ce OCTBapyje CaBUT/bUBVIM eJle-
MEHTVMa - KauIlIeBUMa, IIOCPeICTBOM CiJle Tpema (1. 6.23).

€J10001HH KpaK FOHbEHH KAHIIHHK

NOIrOHCKH KaHIHHHK

PaXHHU KpaK

OCHO pacrojame

\/

<
«

A Cn. 6.23. KanwHun npeHoc

[Tpema mompeyHOM IIpecjeKy KaulleBU ce Jujesle Ha IUbOCHaTe, OKPYIJIe, TparesHe
u 3ymryacte. Marepujait 3a m3pajy KauileBa je Hajuelnhe ryma, IpoTKaHa TeKCTVIHMM
VIIOIIIIMMA.

lyIIO30PEKE!
Kawurm ipu pamy Mosxe fa ce IIpeKuHe 1 a TIOBPHjemy HEeKOT y HeIloCpeIHoj Ormsm-
Ht. [TocToju omacHOCT fa Kauii 3axaTyi ogjehy pagHvKa Koju paju y3 MammHy. 360r
TOTa Ce KaMIIIHM ITPeHOCH CTaBJbajy VCIIOf, 3alITUTHIX JIMMOBA.

6.2.3 Coernujasiay eJieMeHTH

Y crienijasiHe ejieMeHTe CIiagajy:
* eJleMeHTV KJIVIITHMX MallvHa (IMIMHIAP, KU M KIUITEaJa) (L. 6.24),

* eJIeMEHTH 3a peryyauyjy v Boberme racosa, TEYHOCTHU U Ilape (BeHTWI, CJIaBUHE,
3acyHe, IIyjeBy u 1p.) (ci1. 6.25).



’ SAITAMTUTE

N

* EnemeHTM MammuHa U
MexaHu3aMa Cy: ejieMe-
HTW 3a Be3y, eJIEeMeHT! 3a
IIPEeHOC CHare 1 Kperarba

P = : ; Y CIIeLVjaJIHU €JIeMeHTH.

A Cn. 6.24. EneMeHTN KAUMHUX MaLlnHA ¢ OcoBuHe HOce OOpTHe

a) knun, 6) knunmwava, B) LMANHAAP IVijeJIoBe, a BpaTwIa, I10-
pen ysore Hocada oOp-
THOT [Vijelia, IIpeHoce u
CHary y MCTO BpujeMe.

* Jlexuirrra Mory burm
KJIM3Ha 1 KoTpJbajyha.

,rs ..

: = - N 6)
A Cn. 6.25. EnemeHTu 3a perynauujy v sohere \
a) cnaBuHa, 6) unjeBn, B) BEHTUIU k

6.3. IPOM3BOOHE MAIIIVMNHE

[IpousBonHe (TexHOJIOUIKe) MalllVIHe Ce KOPMCTe Y MHOTMM TeXHOJIOIIKUM ITPOIieci-
Ma (HIIp. y pydapcTBy, rpabeBuHapCTBY, I10JbOIIPUBPeIV, TeKCTVITHO] MHILY CTPUjU, JIPBHO),
MeTastoripepabuBadkoj MHAyCcTpuju UTA.). OCHOBHE KapaKTepuUCTVKe CBUX IPOVU3BOIHIX
MalllfHa je KpeTarbe KOje ce IIPeHOCH ca ITOrOHCKOT Ha pagHu 1yo MamuvHe. OCHOBHU
AMjeIoBY MPOM3BOIHNX MalllliHa Cy: IIOTOH (MOTOP), IIP€HOCHMK, CUCTEeM 3a yIIpaB/barbe,
pamHu avio 1 ataT. Ha cmmnm 6.26 nmpukasaHe cy HeKe IpOM3BOIHe MallliHe KOje ce KOpu-
cTe y MeTasionpepabuBaykoj MHIyCTPUj.

R
6) rnopanunua B) cTybHa bywwnnuua

A Cn.6.26. NpouspogHe MallnHe
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6.4. TPAHCIIOPTHE MANIMNHE

E OITOBOPHTV

Hacrajame 1 pa3Boj TpaHcopTa

Pyjed TpaHCIIOPT NOTIYE Of1 JTATMHCKe pujeun ,transportare”, portare - HocuTy, trans
- IIPEKO, C OHe CTpaHe. 3Ha4M, TPAHCIIOPT oOyxXBaTa IIpeBOXKebe IIyTHMKa 1 pobe - Tepe-
Ta, Kao ¥ IIpeBO3Ha CPeICTBa — MalllMHe.

Beh cMmo nomeny v 1a ce Todak cMatpa jeTHMM of1, Hajsehinx IpoHaia3aka y MCTOpuju
KornHeHor caobpahaja. ITpBu ToukoBY Ha BO3vwIVIMa OvuIv Cy yHoTpujedsbeHN 3a JBOKOJIN-
e 11 JaTrpajy n3 XV Bujeka I1. H. e. [IpaBbeHu cy ofj TBpIIOr ApBeTa TaKo IITO je BUILIIE [1e-
Oesmvix Jacaka criajaHo, a 3aTuM pesaHo y Kpyr. KacHuje je Harpas/beH ApBeHM TOYaK ca
IIpeyKaMa, a II0TOM TOYaK Ca )KeJbe3HMM o0pyueM 1 IpBeHNM XOuilama. TOUKoBY ca Xu-
gaHUM XOuilaMa Hamnpas/beHM ¢y 0Ko 1800. romuHe. [lajbuM ycaBpliaBarbheM TOYKOBU Ce
ripase o7 onBaka. CpemvHOM XX BujeKa ayTOMOOMITV Cy HOOWIN MeTalIHe TOUKOBEe KOjU
ce okpehy Ha KyIJIMYHVIM JIeXXajeByIMa ¥ F'yMe VCIybeHe BasmyXoM (1. 6.27).

A Cn. 6.27. VicTOpMjCKM pa3Boj ToYKa

3a mpeBO3 IIyTHMKA M pobe KOPHCTe ce TPaHCIIOpPTHe MalllfHe Koje IpeMa HaMjeHU
AvjeIMo Ha:

* MalllVHe CIIOJballllber TPAHCIIOPTa,
* MallyHe yHyTpallker TPaHCIOpTa.



6.4.1. MarivuHe crioJpalliler TPAHCIIOPTA

MammHamMa 3a CrHospallllbM TPAaHCIOPT IIpeBo3e ce poba u MyTHMIM Ha Behum
pacTtojarbiiMa, KOITHeHMM, BOJIEHVM ¥ Ba3IyIIHUM ITyTeM (c1. 6.28).

- KOIIHCHH

Crno/balimsyn TPAHCHOPT

A Cn. 6.28. BpcTe TpaHCNOPTHUX CpeacTaBa Cnosbalkber TpaHcnopra

KOITHEHU TPAHCIIOPT

buimmkn

[IpBu BUILIMKIT je MAO 1Ba TOYKA, a YOBjeK
ra je mokperao oarypasajyhu ce Horama o TJI0.
TakBo IIpeBO3HO Cpe[CTBO je Ha3BaHO JAPBeHU
oumki1. Hamrpasuo raje 1791. rogune @pasilys
rpod oxg Cuspauna. Takas jeqHOCTaBaH OMITMKIT
HHje Mao yIpaB/badyky MexaHM3aM, Ia ce Mo-
pao 3aycTaB/baTy IIPV CBaKOM cKpeTamy. Ciry-
XMO je caMo 3a 3a0aBy (cJ1. 6.29).

A Cn. 6.29. JpseHn buumkn
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['opure 1838. mKoTcki KoBadu MakmmIaH Hallpasyo
je OuLMKII Ha NoroH negaitama (1. 6.30). OkpeTameM Iie-
JlaJia I10JIyre Cy IIOKpeTasle 3a/ib TOYaK.

Oko 1870. ropuHe y yrnoTpedu je Tako3BaHM BUCOKU
Ommmxi (o1, 6.31). Bosau je OuLmKiI MoKpeTao menaiama,
cjerehn BUCOKO Ha CjeUINTY TIpeIEber BEJTMKOT TOYKa.

Kpajem XIX Bujeka OMmxi1 je ;oO1o caBpeMeHM 13-
I71ef];: IIO/IjeJHaKO BeJIMKe TOUKOBe ca YeIMIHVIM XOuIlaMa,
IIOTOH JIAaHYaHVM IIPEHOCOM ca Iefiajla Ha 3l TOYaK, Ha
00pydy TOuKa ryme UCITyHeHe Ba3lyXoM UTH,. (1. 6.32). A C71. 6.30. MpBIn BULMKS

Ha NOroH neaanama

Cjemumre

/ Tipennu
Y noron
74

Pam

3aame
KOMHRI

Towax

A Cn. 6.32. CaBpeMeHu BULUKUKN - FNABHU OUjeNOBU A Cn. 6.31. Bucoku buumkn

| Ha mixornickom Omnmxity msspinmre IonpasKy WIN IEPYIOANYHO O pKaBarbe, y3 ToMoh
\_HacTaBHMKa.

Ayromo0Omn

®panirys Hukonaa Kumo je 1769. rogyHe KOHCTpy¥cao IIpBa KoJla Ha ITapHU IIOTOH
ca Tpu TouKa (cJ1. 6.33). OBa Koj1a ce cMaTpajy moueTkoM ayToMobwimsMa. IToctmsana cy
Opsuny ox 5 km/h. Kaps Benn je uspaamo npsu ayromobmt ca CYC motopom 1866. ro-
[VHe, KOji ce KpeTao MaKcMaItHoM Op3uHoM o 17 km/h (ci1. 6.34). F'ogune 1880. necu-
J1a Cy ce [1Ba BakHa OTKpuha: GeH3MHCKI MOTOpP 11 T'yMa HamyreHa BasgyxoM. Kpajem XIX
Brjeka Xenpu Pop je ocMMUCINO ayTOMOOWI ca ABOLIVITMHAPUYIHNM OeH3MHCKMM MOTO-
poM, a Ou Herosa MacoBHa ITPON3BO/IHba [T0Yesla Ha camMoM ToueTKy XX Bujeka. OBaj ay-
Tomo0wm1 ce 3sao0 POPJT ,T” (cn. 6.35).

A Cn. 6.33 Aytomobun - A Cn. 6.34 Aytomobun - A Cn. 6.35 doopp , T°
Hukona Kuro (1769) Kapn beHu (1866)



JaHac, MHKeHepcKr THMMOBM y MHOrMM d¢abpmkama IIMpOM CBMjeTa paje Ha
nobospIlarky msriena, nosehamy O0p3uHe, Oe30jemHOCTM 1 YIOOHOCTY CaBpeMeHMX ayTo-
MoOwmiia. AyToMoOwuIl je ciioXeHa MalllHa uspabeHa of1 BeJIKor Opoja MaIllIMHCKUX eJle-

MeHaTa ITOBE3aHVIX Y MeXaHW3Me V1 CrICTeMeE.

IToper rOroHCKe MallliiHe ayTOMOOWI MOpa Ia MMa: Kapocepujy, CKIIOIOBe 3a IIpe-
HOC CHare M KpeTama (Mjerau Op31He, CIIOJHUILY — KBauwlo, KapJaH), CUCTeM 3a Kodere,

CHCTEM 3a yIIpaBJbatbe, OCBjeT/berbe M CUTHaIM3aIjy (c1. 6.36).

H3/lyBHA LIHjeB —
vapagba4

KAPAAHC KA OCOBHRR

WIYBHN
JonaN

KAPARUCKN
wa0d

MHEYMATHIN

A Chn. 6.36. AyTtomM0bun ca npukasoM rinaBHMX CK10MoBa \‘ Cn. 6.37. Monen ayT°M°6M"aj

On MaTepwmjata M3 IIKOJICKUX
KOMIUIeTa W3pajuTe MOfIesl
ayromoOwia. ITpumMjep mopme-
Jla ayToMoOwia HpuKasaH je
Ha cJmiu 6.37.

Kepe3sHmnuka Bo3mia

Bosmwia xoja ce kxpehy mo mmHama cnamajy y Tpymy
XeJbe3sHUYKMX TPaHCIIOPTHMX MalmHa. [IpBa XerpesHu4Ka IIpy-
ra Ha CBUjeTy, HaMujermeHa jaBHOM caoOpahajy, carpabena je y
Enrneckoj. bua je myradka 19 km v mosesusara je pygapcku LieH-
Tap JapivHrToH ca npucraHuireM CTOKTOH Ha pujernin Temsu.
Osa npyra rpabeHa je ueTupu rogmHe, 1 lbeHOM U3TPagHOM Py-
KOBOJIVIO je BeJIMKU rpaguTess U TBopall XerbesHuIle [lopix Cru-
BeHCOH (cI1. 6.38).

Ymnopeno ca usrpanmom oBe xerbesHUYKe Ipyre, CTUBEHCOH
je ocHoBao ¥ pBY pabpMKy mapHMX JJOKOMOTHBa y Fbykactity.
ITpBu BO3 Ha 0BOj IPy31 OMO je HeroB IIPOV3BOL U IIPOCjeYHO Ce

kperao 9 km/h, a makcumanna Op3uHa O6wia my je 18 km/h (ci.
6.39).

A Cn.6.38. Llopy
CTunBeHCOH

<« Cn. 6.39. ,Rocket”, 1829. r., npBa
npakTU4YHa NapHa TIOKOMOTMBA
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Kpajem XIX m mouetkoMm XX Bujeka IIOYesIO ce ca yHoTpeOOM BeJIMKUX WM CHaX-
HUX au3esr-Motopa.yY apyroj nonosuHM XX BUjeKa Y MHOTMM 3eM/baMa HPUCTYITIIIO Ce
yBobemy erlekrpuuHe Byue (1. 6.40). [IpenHocTt oBe Byde cy: paBHOMjepHO yOp3arbe,
Behe yOpsarbe, BesiiKa Kpajiba Op3nHa, Mara Oyka, He 3arabyje oKoIMHY 11 BUILIECTPYKO
je jedTuHMja ox AM3es-ByUe.

3SAHVIM/bUBOCTU

Jamany ce BpIe McnmTMBaFa MaKCMMaIHMX Op3uHa
enrekTpoBo3oBa. [locTurHyTa MakcuMmanHa Op3uHa elek-
TpoBo3aje v =581 km/h.

<€ Cn. 6.40. EnekTpu4yHM BO3 //

Bososu 6yayhuocTn - nerehn Bo3osu

OBu BO30BM 3a KpeTame KOPVCTe MarHeTHY
cwty. YV Bo3 cy yrpabeHu MarueTi Koju ce onou-
jajy o1 MarHeTHOT I1oJba y ImHaMma. OHu IpXKe BO3
y BasOyxy, IOK ra IIpoOMjeH/bMBE MarHeTHe CuTe
nokpehy sestkoMm Op3uHOM Hanpujer (ci1. 6.41).

Ckuimpajte Baii o3 OyayhHocTn. A Cn. 6.41. lletehn Marnes Bo3 -
BO3 byayhHocTn

ITonsemHa >Kesbe3HUIIA ~ METPO

Mertpou cy nogsemHe xejbesHulle carpabeHe ma 6u ce usbjeria ry>xsa Ha rpaicKuM
ymuama. ITpBa TakBa JkesbesHMIIa carpabeHa je y JIoHony.

BOOEHW TPAHCIIOPT

bpoxn

[1pBoO ITpeBo3HO CpeICTBO 3a IIpeiasak pujeke OWIO je mebsI0 Koje je TUIYTasIO Ha BO-
v, 3aTUM Cy ce JbyIU JI0CJeTUIIN JIa TIOBEXY FbVX HEeKOJIMKO VM HallpaBe CIUIaB. 3aTiM Cy
npoOy i 1edro v Harpasywm IIpu yaman. Ervmhanm cy jorn 3000. r. 1. H. e. Hampa-
BIIM Opoj1 Koju je Omo nokpera BecsimMa. Herrrro xacHuje Harpaswv cy Gpor Koju je
Ouvio rokpeTaH cHaroMm BjeTpa, Tj. jenpemak. Cibemehn Harpenak 6o je mapodpor Pobep-
Ta @iyrona 1807. roguHe, Koju je 3a IOrOH KOPUCTMO BEIVKM DOYHM TOYAK ca JIONaTH-
tama. Otkpuhem Iusen-MoTopa HallpeoBao je i IIOrOH MOTOpa Koji je o1 ouHor TouKa
IIperao Ha Taa peBoTyMOHapHy OposIcKy envcy. Pycku v amepraky OpooBy ¢y IpBu
[IOKpeTaH! HyK/IeapHOM eHepIijoM.



Behina 6pomosa rpabena je Tako f1a ce pasnmkyjy cbeneh OCHOBHM TijerioBA:

Ipamari - IIpeIbu 11O KOjui cujeye BOfy,

KpMa - 3a[IFb1 110 Ha KOMe je KOPMWIO,

KOPMWIO — CJTy>KM 3a IIoflellIaBare CMjepa KpeTara,

OoxoBu - TujeBa 1 J1ecHa crpaHa Opopa,

TPYII - [IpeicTaBlba KOCTyp Oporia ca pedprma 1 KOOWINIIOM; Ty Ce CKITaIMIITH PO-
Oa 1 cmjeriTeHe cy Kabure,

naryba - rmaTdopma Hafl TPYIIOM, MOXe OMTH Y BUIIIe HUBOA,
KOMaH/1Ha KabuHa - Hajla3y ce Ha TIaTyOu Ha IOrofHOM MjecTy,
CUIIPO — CJIYXXM 3a CTajarbe Opoja,

MAIIVIHCKM, [TOTOHCKY V1 IIPEHOCHY CUCTEM,
TeJIeKOMYHIMKaIoHN ypebajn.

Bbponose nujenmo Ha: myTHUUKe (a), TepeTHe (0) 11 GpooBe 3a rmoceGHe HamjeHe (B)
(cr1. 6:42).

A Cn. 6.42. Paznuyute BpcTe bponosa

Vspanure mopnen 6pona of MaTepujasia 3a Oporo-
TexHUKY. [Ipumjep Mozena Oporia je maT Ha cmIm
6.43. Cxunupajre coj Opos 6ymyhHocTH.

< Cn. 6.43. Mopen 6popa
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BA3VIIIHWM TPAHCIIOPT
ABUOH

Onysujex je rocrojasia eJba JbYIAM Jia Ce IIOITyT IITULe BUHY
y Basmayx u mojiere. a Ou ycrjenu y Tome, 6wia uM je motpebHa
ofipebeHa crpaBa, Tj. MalHa. MHOIM Cy IIOKyIIIaBajiv [1a Harpa-
Be oBy MarumHy. [louetkom XIX Bujeka ocTBapeH je Taj caH mpo-
HaslackoM 0ajtoHa Koju1 Cy IyFseH! racoBMMa JIaKIIMM O] Basayxa
(xesmjyM, Tomao Bas3myX VUIM BOLOHMK) (CI1. 6.44).

IToyetkom XX Bujeka, Tj. 1903. ro-
AViHe, OCTBapeH je IIPBU YCIIjellaH JIeT
MAallIVIHOM Ha3BaHOM aBMOH. Y ToMe cy
ycmjesta 6paha Pajr (c1. 6.45). OHM cy
CBOjVM aBMOHOM OOaBIWIM JIET Y Tpajarby o7l camMo 12 cekyHmH,
IIITO je Tajja 010 cBOjeBpCTaH ycIjex.

[IpBu aBuonu mnoxperanu cy CYC wmoropmma, HOK
naHalmbe mokpehy miasau Moropu ca TypOuHama (c1. 6.46).
ABMOH MMa ITOKpeTHe [IMjeJioBe, T3B. KpIIlia, Ha CBOjUM Kpu-
JIMMa ¥ perty, KOjuMa IIWIOT TOKOM JIeTa Mujeba yrao, 9mMMe
ce rropehasa ormop Basmyxa. To 3a moc/benuily mMa jefHy
M3y3€THO TIOTPeOHYy peaklyjy, a TO je IToaM3arbe, IIOHMpPalbe,

3a0KpeTame/ CKpeTare aBMOHA 1 IIPeBpTatbe aBiOHa OKO 0ce
A Cn. 6.45. bpaha Pajt (yTIpaBibarbe aBIOHOM).

A Cn.6.44. Nletehu
6anoH

OcHOBHM I11jeJT0BM CBaKOT aB1OHA CY:

* KpwiIa - OCHOBHM HajBakHMju Hocehut cucreM,

* TPYyT - LEHTPaJIHU CUCTEM Yy KOjU Ce CMjelliTa TepeT,

¢ MOTOp - CJTYXKM 3a ITIOTOH (BY4y WJIM IIOTICAK),

® CTajHM OpraHu - CJTy>Ke 3a BOXKeHe aB/OHa I10 3eM/BbVI 1 OIfpKaBarbe aBMoHa Ha 3eMJbl,
* ynpasibauku ypebaju.

Vspagute Mopern aBu-
OHa OfI MPUPYYHOTI Ma-
Tepujajia, Kao Ha CJIVLN
6.47.

Cn. 6.47. Moaen asnoHa »

A Cn.6.46. ABMOH ,KOHKOPA"

SAIIAMTUTE

Touax je Hajsehe oTkpuhe y ncTopuju KorHeHor caobpahaja.
TpaHcniopTHe MarnMHe ce ITpeMa HaMjeHM Jijesie Ha MallliHe CIIOJbHber TPaHCIIopTa
VI MalllHe YHyTpallliber TPaHCIIOpTa.

Y maumise cioseser TparcIopTa criaziajy MOTOpHa (IpyMcKa) BO3uIla, XeJbesHIKa
(1imHCKa) Bo3wsia, OpoaoBU M aBUOHA. A




* Kapa Om ce cBu ayToMoOwin, KOJIMKO MX MMa Ha CBUjeTy, Iopenam
jemaH v3a ipyrora cTBopwin 6 KosioHy 10 Mjeceria. MebyTiM, Taksa
Gu ce xorTona ayToMoOwIa crasiHo roBehaBasia jep ce rOTOBO cBake ce-
KyH]Ie Ha CBUjeTy IIpoW3Belle jeTaH ayTOMOOWIT.

* Hajsehn napobpon Ha cBujery 6mo je , Turanuk”. IToToHyo je Ha CBOM ITpBOM
nyToarby 12. maja 1912. ropgume cymapmBiIM ce ca BeJIMKOM CAHTOM JIefia y
cjesepHoM AmtaHTuky. Crpanaso je suire of 1.500 ocoGa, a oko 700 rbymm ce
YCITjeJI0 CITacUTHL.

Tonmue 1829. nokomotnea ROCKET noGujertivia je Ha TaKMUUerY MapHUX JIOKO-
MmoTBa. Bykiia je myHu Tepet nmpocjeurom op3smHom 38,5 km/h.

* Hajoyxa caobOpahajuniia Ha ceujety je IlaHamepuuka IiecTa Koja Tosasu ca
cjeeposaniazia CjeBepHe AMepuike (Asbacka) U ITPOTeXe Ce [I0 CaMor jyra JyXKHe
Amepuxke (Yite).

* Hajnyxa npyra Ha ceujety je Tpanccmbupcka xerbesHuiia. [ToBesyje eporicku
avio Pycuje ca Tuxum okearowm. [Iyra je 9.438 km, a nyrosarbe o1, Mockse 1o Bria-
IVBOCTOKA Tpaje ocaM JaHa.

* Hanac ce uoBjek kpehe Ha pasTauTe HadnHe, a BO3WIa MOTY Yak fa jedie Haf
KOITHOM 11 Kpehy ce MopeM (XoBepKpadT ITyTyje Ha Ba3[IyIITHOM jacTyKy Op3uHOM
ox 130 km/h) (ci1. 6.48).

A Cn.6.48. XoBepkpadT
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6.4.2. MamiuHe yHYTpaImer TpaHCOOpTa

MarmiHe Koje ce KOpucTe 3a YHYTpalllibM TPAHCIIOPT Y IIPOM3BOJHMUM ¥ MaraliyiH-
CKMM Xajlama, Kao ¥ IPOAAJHUM IIPOCTOpUMA, PyOHUIIMMA, JIyKama, TpaavuIvIITMa,
3ajeJHINYKIM MMEHOM Ce 30By MalllMHe YHyTpallliber TPaHCIopTa.

Omne ce nujesne y nBuje rpyiie:

* MalllMHe HeIlIPeKMIHOr TPaHCIIopTa 1
* MalllVHe NPeKMUIHOr TPaHCIIopTa.

Marmae HenpeKUIHOT TpaHCIIOpTa Ha3uBajy ce TpaHcnopTepn. OHu oMoryhasajy
TpaHCIIOPT pole (pyze, yIba, IVjecKa, XXuUTa, MIeHunIe...) 6e3 mpexuna. Hajuemh TpaHc-
MOpTepU Y IIPUMjeHM CY: TPaKacTy, eJIeBaToOpy, 3aBOjHM (Iy>KHM) 1 WIaHKACT.

MammviHe TIpeKMIHOT TpaHCIIOpTa MMajy pajgHu 1 nospaTtHu xof. PagHm xop unHM
y3UMarke, TPAaHCIIOPT U OfyIarare pode. Y moBpaTHOM X0y, MaIIrHa ce Bpaha 1o HoBu
TepeT. Y MalllviHe IIPeKMIHOT TPaHCIIOpTa Cllaajy MOAM3auM U AU3aJINLIe.

Koa manumnysmicama najzeTnzoBaHOM poOOM I10 BepTUKAIHOj 11 XOPM30HTaJIHOj pas-
HU KOPVICTe ce ToAMU3a4y (Py4YHM 1 MOTOPHU BWBYIIIKapu) (CI1. 4.48).

-

A Chn. 6.48. Py4H M MOTOPHY BUbYLIKAP

Kon pobe koja je cianuinTeHa y KOHTejHepuMa 3a AVpeKTaH yToBap/UcToBap Win
IpeToBap (XOPU30OHTaIaH WIM BEpPTUKaJIaH) KOPHMCTe ce au3arumiie (1. 6.49):

* JIydKa paMHa gusanauia’,
* opTayTHa AU3AIINILIA,

* MaHWITyJIaTOp ,jaxad’,

* BUWbYIIKap MaHWITYJIaTOP.

[TpuHOMIT paga cBMX au3ainiia je ciimdaH. TepeT Koji ce ITpeHoCH MpuxBaTa ce KyKoM
VWIM XBaTa/bKOM. 3aKadeHM TepeT ce Moypke IToMohy uesTnyHe yXKaay Koja ce HaMOTaBajy
Ha r1obor1. Tako MOOUIHYT TepeT ce OIHOCHK U OfjIaXe Ha IIpeBnbeHo MjecTo.



PamHa (nyyka) gusanuua MopTanHa amsanuua Busbywkap MaHunynartop

A Cn. 6.49.Pa3He BpCTe gm3sanuua

3AITIAMTUTE

VY MallliHe YHyTpallllber TpaHCIOpTa CIiajiajy
TPaHCIIOPTEPU W IV3aJINLIE.

Op npupyuHoOr MaTepujajia
m3paanTe MOJeII MalllviHe
YHyTpalllkher TPaHCIIopTa, Cpaka MamImMHa YHYyTpallmel TPaHCIIoOpTa I10C)e-

Kao Ha cimim 6.50. lyje IIOTOHCKV MOTOP, YIIpaB/baduky VO U PagHU

Q\Q/[o.

I Koryp - Towak 3a xmjebom mo obomy (yxuim- |
| jeGypenn TOUaK) i
| JlanyaHMK ~ TOYAK ca 3yIIyMa 1o 000y I
| Honyra - MoTka Koja ce jeHMM KpajeM CTaB/ba |
j VICIIOZ, TepeTa Jia G MajloM CWJIOM TOIVIIN |
!
{
:

(rIoMjepuiIn) BeJIMKYM TepeT

Crnojamna - ypebaj Koju 1mosesyje IIOTOHCKY Ma-

IIVHY M [IPEHOCHMK, Kao ¥ IMPeHOCHWK ¥ pagHy
| marmay

A Cn. 6.50. YyeHunuku pag -
\_ Mogaen gunsanuue Y,

Benuka wiycrposana ennukitonenuja PELIVT KAKO PALIN...
prekucavanje.files.wordpress.com/2012/10/4transportni-uredjaji.doc

, http:/ /bs.scribd.com/doc/44761430/ 6-M ASINE-PREKIDNOG-
! TRANSPORTA

TIPOBJEPUTE ILITA CTE HAYUWIIN

1. HaGpojte cBe mmpocTe anare.

2. Habpojre reT py4uHmx ajaTa Koju Jjestyjy Ha IIPUHIIMITY IIOJIyTe.

3. HaOpojre ueTnpu BpcTe mpeHOCHMKA.

4. Kako ce obprarbe riefjaia MpeHoCH Ha 3a by To9ak ouiinkia? Objacanre!
5. ObjacHuTe pasmmKy usMeby sym4acror v aHUaHOT IPeHOCa.
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7.1 I/I330pa Kopnmhel»se HTpchd)opmannja eHe

s JIBbTaKrHﬁ H ‘IE:TBOpOTaI(THI/I GeH3MHCKH MOTOpH
. ‘724111/138.]1—MOT0pl& - '
,, 7 2 5 OCTaJI { THIIOBH MOTOP

EHEPI' ETUKA - MOTOPH
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CIIOCOOHOCT HeKOor Tuje-

P
yapebyje crare Tujerna y

Ira je emeprmja m uemy ciryXxu?

ju obmuiv eHepruje rocroje? Ha ‘BaXkaH V3BOP XeMMjcKe

MexaHuyka  enekTpuyHa XeMujcka TONNOTHA  CBjeTAOCHA HykneapHa

A Cn. 7.1. 0bnnun eHepruje

* Koja ce eHepruja HajBuIIle KOPUCTM y AoMahmHCTBMA?
Y nomahuncTBMMa Cy Haj3acTyIUbeHMj eIeKTpUYHY ypehaji, a oM KopucTe etek-
Tpu4HYy eHeprujy (tenesusop, PC pauyHap, cujanmiie, My3udKy IUlejep, MalllviHa
3a Belll, eJIeKTPUYHM IITeAbak, Oojiep...).

* Kaksa ce eHepruja goouja ox, mehw n pagmjatopa?
Ilehw v panujaTopu npeiajy TOIJIOTHY €HepPIiMjy OKOJIHOM IIPOCTOPY.

* Y3MuUMO, HITp., UTPAUKy KOja MMa K/byd Ha HaBVjarbe.
Haxon HaBujama Kbyda urpauka he ce nokperatu. Tujena xoja ce nmokpehy mmajy
MexaHM4Ky eHeprujy. Kaga mrpadka morpomm cBojy eHeprujy npecrahe na ce
kpehe. ObjacHure!

* YnaspeHa cujayiniia CBUjeT/IV I1a KakeMo J1a OHa J1aje CBjeT/IOCHY eHepIujy.
[ITTa MO>XXeMO 3aKJbyUMUTH O 0OJIMIIVIMA eHeprje Koju rmocroje?
ITocToje: MexaH14Ka, eJIeKTPUYHa, XeMMjcka, TOIUIOTHA, CBjeT/IOCHa M HyKJleapHa
enepruja (1. 7.1).

KOPVUCHW CABJETW - KAKO YIUTEOQJETV EHEPT'V] xi

3HayvajaH A0 eHepruje MoXXeMo yIITejeTH ako ce IIpuIpKaBaMo HeKIX jeIHOCTaBHVIX

IpaBwIa:

1. Axo TemriepaTypy rpujama y cTaHy cMamure camo 3a 1°C, paymky zeherte
TIPUMMjETUTH, a yinTejehere eceTy qyio HOBIIA Koju IvlahaTe 3a rpujare.

2. AKo y 3UMCKOM Iiepuozy, Beh y cyMmpaky, IIoBydeTe 3aBjece M CIIyCTUTe pOJIeTHE,
Mambe here TorutoTe Holy M3ry6mTV KpO3 CcTaK/1a Ipo3opa.
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3. Kapa musinasure 13 mpocropuje yracure cjersio. Enexrpiane ypebaje xoje Hehete
HEKO BpujeMe KOPVCTUTH ITOTIIYHO UCK/bYUnTe.

4. AKo Karwbe CJIaBVHA 3a TOIULY BOLYy Ha Ka/iy, CBaKM JaH heTe IOTpOIINTH jeTHY Ka-
Iy TOIUIe BOJIe, Kao Jja CTe ce jOIll jeqHOM KyTlaJIi.

5. Obuune cujanIle 3aMyjeHIUTe IITEIUBUBIM, jep TPOIIe Marbe eJIeKTPUYHe eHeprije
Y TPajy gyXxe.

BaxxHo je mITejeTv eHeprujy Iaje rog TO MOXKEMO, jep TMMe He
IITeaMMO caMo HoBal, Beh gyBaMo >XMBOTHY OKO/IMHY!

Hexu mpumMjepu nipeTBaparba eHepruje nprKasaHu Cy Ha ciim 7.2.

Enexrpuuna enepruja MexaHruka eHepruja

©JIeKTPOMOTOP

Enexrpuuna eHepruja CajeyiocHa eHepruja

| B cujanIia

eJ1. pagvjaTop

o
| cuy

Enexrpuyna eHepruja TormtoTHa eHepruja

Dareprja .

v moek
XeMujcka eHepruja E b EnextpuuHa eHepruja
=

A Cn. 7.2. Tpumjepu TpaHchopmaLumnje eHepruje

Kako mjepumo eHeprujy?

KoymmamHa paja v eHepriuje MoXxe ce MjepUTH.
Jenummiia 3a paz je mya (Joule).

Obwrexasa ce ciiosoMm J. HasBana je mpema en-

rieckoM dusudapy [lejmcy ITpeckoty Ilyny (Jamesu
Prescottu Jouleu) (cr1. 7.3).

Cn. 7.3. Llejmc M. Llyn (1818-1889) »




SAHVUM/bUBOCTU PASMUCJ/IUTE

IToguraure ter mace 1 kg
Ha BucuHy 1 m. Konuku cre
par obaBvu?

Oamo , yrpommTi” eneprujy on 1 uyna (1]). Jemau
uyn (1]) xuHeTuke eHepruje Hammx mwurha
npeTBOpuoO ce y 1] moreHnnjasiHe eHepruje.

7.2. IOTOHCKE MAIINHE - MOTOPMU

3a mokperame paJHUX MaIllViHA M MexaHw3aMa KOPVCTe Ce IOrOHCKe MallVHe VI
MoTopH. MOTOpU KOpUCTe pasmauTe BpCTe eHeprvje Kojy IIpeTBapajy Y MeXaHWIKM pal.
[Tojeria mOroHCcKyx MalHa - MOTOPa je U3BPIIeHa y 3aBUCHOCTY Of] M3BOpa eHepruje

Koju Kopucre (ci1. 7.4).
( INOI'OHCKE MAIIIUHE ’
l A

XUAPAYJIMYHE TOIIVIOTHE ‘ EJEKTPUYHE ’

\4 A4 v \ 4

Xnapayinuau Xuppayauyse Ca cno/bammbuM Ca ynyTpammsum
HHJIHHAPH TypOune caropsjeBameM CaropHjeBameM
—» BeH3HHCKH MOTOpH
L Ilapne
—]
MaluaHe
IleaTonoBa | JIuzen-moropu
i Ilapne
=¥ TypOHHE —» TI'acHe TypOuHe
®DpaHcHCOBa
il | PakeTHH NPOILYJI30pH
KannanoBa
Ly Mi1azuu nponyizopn

A Cn. 7.4. Topjena nOroHCKUX MawMHa - MoTopa
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7.2.1 Xuapaya4aHv MOTOpHU

* & PA3SMMCIIVTE Jbynu cy BjekoBMMa HacTojaJIu Ja VICKOPWCTe IIpu-

Yemy cIyxmM BOOEHWYHW

BOfeHmIle (CIL. 7.5).

CHara (eHeprwuja) Kojy TEYHOCT I10Cjel1yje 300T cBOje Op3u-
He (KMHeTWYKa eHepruja) wir IPUTHUCKa (IIOTeHIIVjaIHa
eHepruja), uckopuiltheHa je 3a obaB/bare HEKOT paja (HIIp.

Imoav3ame TepeTa). HpeMa TOME, XA payJIMiH1 MOTOPU Ce.

Auvjerie Ha: Xypay/IndHe IVWIVHIPe U BoJeHe TypOuHe.

XugpaymMaHM IMIMHAPYU (JIHeapHU MOTOP) ITpeHo-
ce IIPUTMCAK KPO3 TEYHOCT M Ha Taj HAYMH caB/lajiaBajy Behy
cwty. ITpumjep (ci1. 7.6) je xuapaynvdHa Ay3anmiia Koja I1o-
IIVDKe Teper.

eHepruje? OGjacHuTe!

TypbuHa je cactaB/beHa 13 1Ba gujera:
* cTaToOp (HEIIOKpPeTHM MO0),

A Cn. 7.5. BoaeHuua

<« Cn. 7.6. XugpaynmuHa gusanuua

pOIHYy eHeprujy 3a cBoje rnorpebe. biwio je Temko Ha-
npaButn ypebaj wim mammHy koja he jeman oOmmk

TOYAK ¥ Ha KOM HPUHIIAITY eHepruje IpeTsOPUTY Y IPYTH, OfHOCHO eHepIujy y
paru? MexaHW4KM paf. [Ipumjep cy BomeHWYHY TOYKOBY W

XuagpaynuaHe TypOuHe (BomeHe TypOwmHe) mo obmu-
Ky Cy BeoMa CJIYHEe BOAEHVYHVM TOYKOBMMA, C TUM IITO CY
KOJJ, BbVIX OTKJIOFb€HV HeI0CTallM KOjV CY MMaslV BOIeHMIHU
To4KOBM. Kako cy mocrap/beHe jionaruiie Ha BOOEHUYHUM
TOUYKOBVMMA, a Kako Ha TypOuHama? ['mje ce ryom Besvkm ayio

* poTop (KoJIo ca JIonaTuIaMa Koje ce okpehe mon mpuTmckoMm).
XupgpoesieKkTpaHe KOpUCTe BojleHe TypOuHe 3a IIOKpeTarbe reHepaTropa Koju IpeTsa-

pPa MexaHW4KY y eJIeKTPWYHY eHepIvjy.

y 3aBVICHOCTHM O/ KOJIMYMHE U BICVIHE BOIe KOja ce HaJylasnm'y 6paHaMa XVOpOeJIeKTpa-

Ha, KOPWCTe ce pasHe m3Beabe TypOmHa (ci1. 7.7):

1. KarstaHoBa (KOpUMCTH ce 3a MaJle I1afioBe VI BeJIVKe IIPOTOKe Bofe),

2. dpaHcHcoBa (KOPUCTY ce 3a Cpeflibe IajoBe BOJe),
3. IlenroHoBa (KOopucT ce 3a Behe najjose Boze).



Teneparop

A Cn. 7.7. Pa3He BpcTe TypbuHa
a) KannaHosa TypbuHa, 6) dpaHcucosa TypbuHa, B) NentoHosa TypbuHa

7.2.2 TonyIOTHY MOTOpY

CaropwujeBameM ropuBsa TOIUIOTHA eHeprigja ce
MO>e 0CJIO00AUTI y caMOM MOTOPY WM BaH kbera.
ITpema TOMe, TOIUIOTHE MOTOPE AMjeJIMMO Ha:

1. MOTOpe ca cIo/ballllbVIM caropujeBameM (I1apHe
MalllViHe ¥ TlapHe TypOuHe) 1

2. MOTOpe ca YHyTpawmuM caropujeBarbeM (OTO
MOTOPY Vi IN3€JI-MOTOPM).

7.2.2.1. Momopu ca cnosauiteum cazopujebarsem

Iapxe mMawiute

Y nmapHOM KOTJIy ce IIpOV3BOIM BOZIEHA IIapa; OHa Iocjelyje MOTeHLIMjaIHy eHeprijy
MPUTMCKa, KOja ce IIpeTBapa y MexaHW4KM pal, HIIp. IIOKpeTarbe TOYKOBa I1apHe JIOKOMO-

® pPASMUCIIUTE

Kako ce mokpehy napae jiokomo-
Tuse? Koje ropmso ce KopucTu 3a
pan TepMoesleKTpaHa ¥ Kako ce
no0vija eJleKTpIdHa eHeprija’?

TVBe, IIOKpeTarbe OpooBa, MHAYCTPYjCKMUX MalllVHa.

Hapne mypbune

ITapue TypOwHe mokpehy reHepaTope 3a mpo-
M3BOMIIbY €JIeKTPUYHE eHepruje y TepMoeJleKTpaHa-
Ma, HyKJIeapHUM eJIeKTpaHaMa, 3a IIOroH OpofoBa WTI,

O6jacHuTe KaKo!

Kunernuka eHepruja BopeHe Iape (ycMmjepeHO
KpeTame Kpo3 MIasHMIly) IpeTBapa ce y MeXaHW4YKu
pan (poramyjy nomaTtuiia Typbwuna). TypOuna m po-
TOp reHeparopa ce Hajla3e Ha MICTOM BpaTwWIy Te ce U
3ajeqHo okpehy. OGpTameM poTopa reHepaTopa IIpo-

V3BOIM Ce eJIeKTpUYHa eHepruja. (ci1. 7.8)

A Cn. 7.8. NapHa TypbuHa
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7.2.2.2. Momopu ca ynympauwum cazopujebarsem (CVC momopu)

CpaKoZIHeBHO Ha yJIvilaMa ¥ IpyMOBMMa ITIefjlaMO ayTOMOOWIe, MOTOILIMKIIe, ayTOOY-
ce... CBako caobpahajHo cpeficTBO 1okpehe MOTOp ca YHYTpaIlllkbUM caropvijeBarbeM VI
MOTOP Ha eJIeKTPUYHM ITOTOH. [a j1v1 cTe ce HeKaf, 3anmTamv Kako page v motopu? Illta
ce ZlelllaBa y ¥bVIMa caropyujeBarmeM ropvsa’?

Motopu ¢ yHyTpalllbVM caropvjeBambeM Cy MOroHcke MarviHe. ITpu caropujeBarmy
ropusa y LWIMHIPY MOTOpa ocj1o0abajy TOIUIOTHY eHeprujy Koja BpIIVI MeXaHWYKM pafl.
Hajsehy npuMjery cy Hanum y TexHuiln, caoopahajy, rmossonpuspenyt, rpabeBHapCTBy
" ap.

MoTop¥u ca yHyTpalllIbiM caropujeBarbeM ce IIpeMa HauvHYy pazia ¥ BpCTV IOTOHCKOT
ropvBa avjesie Ha:

 wnmHe MoTope (OTO MoTope, n13e-mMoToOpe),

* racoTypOuHCKe MOTOpe 1

* MJIasHe ¥ paKeTHe MOTOpe (IIPOIIyJI30pe).

OTO moTopu

OTO moTopu Kao MOroHCKO TOPMBO KOPHMCTe OeH3MH WIN rac, I1a oTyia v Hasus OeH-
3MHCKM WIVI racHM MoTopu. [locToje pasimarTe KOHCTPYKIIMje: ca jeqHUM, [1Ba, TpY, de-
TUPWY WIN BuLIe LywinHaapa. MebyTumM, rpema 6pojy TakToBa y jelTHOM pagHOM IIMKITYCY
OTO moTopu ce nyjesie Ha YeTBOPOTAKTHE V1 JBOTaKTHE.

[Tpunnum paga OTO motopa objacHuheMo Ha IIpUMjepy YeTBOPOTAKTHOI OeH3MH-
ckor motopa. Cama pujed 4eTBOPOTaKTHM OeH3VMHCKM MOTOPY FOBOPM [1a pajle Ha IIPVH-
LIy 4eTUPW TaKTa, ¥ TO: ycucaBame, KoMIpecuja (cabujarmbe), ekcmaH3uja (pagHU
TaKT) ¥ M3OyBaBabe.

IIITa ce memaBa y cBakOM TaKTy MOXXeMO BUIjeTH Ha ¢ty 7.9.

I TaxT: Kivn moTopa kpehe ce npema jorbe (113 FOpEbe Y IOEY MPTBY TauKy), M KPO3 YCUC-
HU BEHTWI ycucaBa cMjenry OeHsmHa 1 Basmyxa. OTBOpeH je yCUCHM BeHTWI, a 3a-
TBOPEH M31yBHW.

II TakT: Kjum ce kpehe npema rope (y ropssy MpTBY TauKy) ¥ KOMIIpUMMpa Wwin cabuja
cMmjenry OeHswuHa M Basgyxa. Hekonmvko mwinMerapa mpuje roprse MpTBe Tauke,
ucKpa Ha cBjehviiy mam cmjerrty. Oba BeHTWIa Cy 3aTBOpeHa.

III TakT: beHsuH HarIo caropujeBa M IpyM TOMe eKCIlaHAVpa (IIVIpU ce), Ia IIPUTKCKA
KJIUII IIpeMa [10J/be, ¥ JOkY MPTBY Tauky. ODa BeHTWIa Cy 3aTBOpeHa.

IV TakT: [Iprt HOHOBHOM KpeTary KJIUIa Y TOpEY MPTBY TauKy caropjeivi raCoBU M3Jiase
y armMocdepy Kpo3 M3AyBHU BeHTWI. YCUCHM BEHTWI je 3aTBOPeH, a M3AyBHU OT-
BOPEeH.
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lMpBu TakT Apyrv TakT Tpehu TakT YeTBpPTHU TAKT
YcucaBame cmjele Komnpecuja EkcnaH3uja MN3pysaBare npony-
(cabujarbe) cmjewwe (wmpere) cmjeLue KaTa caropujeBara
A Cn. 7.9. MpuHUMN paga 4eTBOPOTAKTHOI BeH3MHCKOr MOTOpa
csjehuua
[ABoTakKTHM OeH3MHCKM MOTOpPU cCe & ceehuua

nspabyjy Hajuernhe ca jemHUM WIK 1Ba 1N-

nvHApa. HujesioBn o1 KOjuX je HallpaB/beH

CJIMYHY Cy Kao KOJI YeTBOPOTaKTHUX MO-

TOpa, ¢ TUM IITO HeMajy YCUCHe M V3IyB- MCnyCHI
He BeHTW]Ie, Beh yMjecTo mbUX MMajy KaHall  oreop
3a yJjas ropmBa, KaHall 3a W3[IyBaBarbe
caropjesiux racoBa, IIpeJIMBHU KaHal U

NOKPETHU
Knun

BEHTUN

K crieryjatHor oormka (o1. 7.10). IBo-  kyhuwre yHOC
TaKTHM MOTOPW Cy HalUIM MpuMjeHy 3a , ropuea
[IOTOH MOTOILIMKala, MOTOPHMX TecTepa, :

ropveo

MOTOPpHMX YaMala V1 Ip.

A Cn. 7.10. OcHoBHM Anjenosu
ABOTAKTHOI BEH3MHCKOr MOTOPa
Ipunyun pada 0BomaxmHoz MOMopa.

I TakT: YcucaBame u cabujamse; IomMjeparseM KIWIIa ycucaBa ce CMjella, 3aTBapajy ce
YCUICHU ¥ M3IyBHM OTBOPM, cabuja ce cMjerna.

II TakT: CaropujeBarbe M M3AyBaBarbe; IIpY Kpajy cabujarba eJIeKTpMUYHA BapHUIIA TTaJIV
CMjellly, cMjellla caropujeBa ¥ IIMpu ce [0 TPeHyTKa Kafa KNI OTBapa V31yBHU
KaHaI. Y jeTHOM BpJIo KpaTKOM TPeHyTKY, OTBOPEeHM Cy MCTOBPEMEHO V3IyBHU U
VCVCHY KaHaJI KPO3 KOjU yJIa3u CMjellla U IIOTUCKYje caropjesie racose Te Ha Taj Ha-
9yH yOp3aBa BIX0BO n3balubarbe.
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Auzen-moropu

[usen-moTop ce pasnuKyje op OeH-
3MHCKMX MOTOpa II0 BPCTV IOTOHCKOT TO-
pviBa 1 1O HauMHY paja. 3a pasiuKy Of
OeH3MHCKIX MOTOpa, OBY MOTOPU HeMajy
cucTeM 3a najberbe, Beh vMajy aushe (My1as-
HUIlE) M IIyMIle 3a yOpusrasame ropwmsa.
T'opuBo ce mmanm ycsbes] BUCOKOT ITPUTHCKa
U BUICOKe TeMIlepaType, Koja ce ITOCTVDKe
KOMIIpecujoM (caOujarmeM) Basayxa y Iu-
JMHAPY MoTopa (ci1. 7.11).

Ipunyun pada uemBopomaxmmuoz Ouse-
Momopa:

I TakT: YcucaBame Basgyxa

II TakT: IIpu xpajy Takta yOpusrasa ce
pacIIpIieHo TopuBO y cabujeH Bpe-
TV BasOyX, W YCJbell BUCOKe TeM-
reparype M IMpPUTUCKa J0J1a3u [0
camo3aria/berba CMjelre

III TaxT: Caropujesare

IV TakT: VI3myBaBame racosa

l'acue TypOuHe

——)_ AuU3He 3a
ybpusrasame
ropusa

UCNYCHMN _
BEHTUN

yanmatbe

Baafyxa NOKpeTHU

Knuvn

kyhuwre

A Cn. 7.11. OCHOBHM Aujenosu
Aun3en-MoTtopa

OcHoBHa pa3nmKa n3Meby apHMX U racHUx TypouHa (1. 7.12) jecte y pagHOoM dity-
vny. Pagam drywn ko racHe TypOuHe je rac Koju HacTaje IpU caropvjeBarby ropusa y
KoMopwm TypOuHe. [Tpu ncTniiamy 13 KoMope (BeJIMKOM Op31HOM) rac fjeslyje Ha Jiora-
Tulle Koje oOphy poTtop. BpaTiio poTopa criperHyTo je Ha yja3HOj CTpaHM ca pOTOPOM
KOMIIpecopa, a Ha 13J1a3y ca pagHoM MammHoM. Kommpecop y0Oailyje BasmyX y KOMOpPY 3a
caropwujeBarbe. 'acHe TypOuHe ce KOopucTe 3a ITOKpeTarbe OporoBa, ayroMo0wIa, reHepa-

TOpA...

\\\\"\

i S‘Hil,;_..!if

buHa
T n3gyeasame

Komopa 3a
caropvjesaiwe

A Cn.7.12. F'acHa TypbuHa



Ocraay THIIOBU MOTOpa

Masau moTopu

Jlet pBUIX aBroHa oMOryhno je GeH3MHCKM KIIMIIHY MOTOpP. MylasHMM MOTOpmMa ce
noctvoky Behe Opsumne, 1o 2500 km/h, jep passujajy cHary koja je MHoro Beha oy cHare
KJIUITHMX OeH3MHCKIX MOTOpA.

Jenna moryha xoHCTpyKIIMja MIa3HOT aBMOHA IIpVIKasaHa je Ha cvim 7.13.

<« Cn. 7.13. Mna3Hu aBuoH

AKO MaXXJbMBO TIOITIEAaMo CIuKy (c1. 7.14), 3amasmheMo a MyIa3HM MOTOpP aBMOHA
Takobe pajiv y yeTupu TakTa, Kao 1 GeH3MHCKY KIIUITHY MOTOP.

ycnucasame

KOMMpecuja caropujeBarbe ekcnawsuja V3AYBaBame

A Cn.7.14. Mna3Hu nponynsop

1. JIonatmue xomrrpecopa ce 6p3o okpehy ycucasajyhin Basmyx y MoTop.

2. IloroHcko ropmBo (Kepo3uH) eKCIUIOfMpa Y KOMOPU 3a caropujeBarbe, IIpu 4emy ce
CTBapajy BpeJIu racoBM.

3. I'acoBu u3nase BeJIMKOM OP3MHOM HarloJke, Te ITOTUCKYjy aBMOH HAlpHjel, a YjemLHo
okpehy u TypOuHe.

4. Typbuse cy nosesane 3a Kommpecop. OH ce okpehe 1 Tako ycucasa Basyx.

PaxeTrnn moTopu

PakeTHu MOTOpM pajie Ha MCTOM NPVHLMITY Kao M MiiasHu motopu. Kperarbe Ha-
npujes; MM oMoryhasa cHaxaH MJIa3 racoBa KOji ce CTBapa caropujeBarmeM ropusa (Ke-
posuHa). 3a pa3MKy Of MIIa3HUX MOTOPa, paKeTHMM MOTOpPVMA 3a caropujeBame Huje
noTpebaH KMCEOHVK U3 BasyXa, OHM KMCEOHVIK HOCe ca coDOM y 1oceGHIM pe3epBoapi-
Ma. 360r Tora je pakeTa jequHM MOTOP KOji Ce MOXe KpeTaTy Kpo3 cBemup 0e3 Basmyxa.
BymyhHocT cBeMupckiix j1eToBa 3aBuCH O] pa3Boja pakeTHe TeXHUKe.

87




88

Komay x/peba HamasaH Ma-
cjlareM cagpxu  oko 315
kwioiryna  (k])  eHepruje.
Cwmatpa ce f1a je Ta eHepruja
TIOBOJbHA 3a:

- 6 MMHYTa TpUarma,

Y mKonckoj paguoHuny, y3 momoh

Mopesla IpuKasaHor Ha oy 7.12

yIIO3HajTe HauMH pajia, TPUHIINUII pa-

Jla ¥ OCHOBHE eJIeMeHTe OeH3MHCKUX U

IIN3eJI-MOTOopa.

- 10 MyHyTa BOXHse OULIVKIIOM,

- 15 MuHyTa j1araHe 1IeTbe,

- BOXIbY ayTOMOOMIIOM 7 CeKyHAM IIpU
6p3uaM 80 km/h wm

- pan cujastuite ox 100W unras jemam
car.

ITocjeture cajrose:

http:/ /tehnika-informatika.com/c/
provjera_znanja/Pogonske_masine.
htm

http:/ /tehnika-informatika.com/c/
provjera_znanja/Motori_SUS.htm

A Cn. 7.12. Wkoncku mopen
\_ CYC MmoTopa )

SAIIAMTWUTE

s Eneprumja je crroco6 piIn pai.

* JegunuIia 3a paz je 1y (J).

* OCHOBHM OO/TUIIV €eHeprfje Cy: MEXaHJKa, eJIeKTPIYHA, TOIDIOTHA, XeMIjcKa, CBjeTVIoCHa.

* [Toroncke marHe AyjeIIMo Ha XVpay/IMdHe, TOIUIOTHE U eJIEKTPUYHe.

* [ToroHcko ropuso 3a pan, OTO motopa je OeH3MH Wwm Tac 1a ce 300r Tora HasuBajy
OeH3MHCKM WIM FracHY MOTOPU.

* [TokpeTHM IJTaBHM AMjeI0OBY CBAaKOT MOTOpa Cy KJIUII, KJIMITEhada 1 KOJbeHacTo Bpa-
TWIO (pagwiniia).

* Pag uyeTBOpOTaKTHMX OEH3MHCKMX MOTOpa Ce OIBMja V YeTUpPM TaKTa: yCucCaBarbe,

NOanecmja, eKCIIaH3Mja v M3IyBaBarbe.

| Masam MoTOp - MOTOP KOjU 3a CBOje KpeTarbe KOPUCTY CHakaH MIa3 TacoBa Kojy ce
| cTBapa caropujeBameM ropusa (Kepo3vHa)

I OTO MoTOp - MOTOP ca yHyTpaIlImbuUM caropujeBarbeM. Hasus je ;oOumo 1mo meMadykoM
| npoHanasauy Hukomnaycy A. Oty (1832-1891)

j ConapHa enepruja - eHeprija CyHiia Koja ce joduja HenocpenHo o, CyHIla, a'y

| PyT™ 00K ce mmpeTBapa romohy costapHMX KostekTopa m ¢poToHanoHckmx hernmja

S WSS GRS S S B B S S S S S S G D G S R G Eae S S B mee e e e



ITPOBJEPUTE LLITA CTE HAYUWJIN

2. Kako je n3BpieHa mnogjesa NOrOHCKX MallliHa — MoTopa?

3. Obpasnoxure pas3nuKy usMeby BoIeHMYHOr TOUKa U TypOuHa.

4. OBjacHuTe pasuKy y pagy GeH3MHCKIUX MOTOpa U IM3eJI-MOTopa.
5. OGjacHuTe pasnuKy y pagy MjIasHUX U paKeTHMX MOTOpa.

1. O6jacHuTe 300r Uera je BaxHO ITefjeTu eHeprujy. Hasemure mpumjepe.
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2.2 Tloron poGora
8.2.3. Vipansarse

POBOTHUKA



PobGoTnka je Hayka Koja ce OaBM IIpoydaBarseM HadlHa pajia, KOHCTpyWCameM U
IIpUMjeHOM poOoTa y pasIM4dUTUM IIOIPYYjiMa Jby ICKe JjeJJaTHOCTA.

SAHUMJ/bUBOCTU

Ha ru 3Hate 1a je 3a 2050. ronuHy y JyxHOoj Kopeju 3aka3aHa dyadascka yTakMuiia
m3MeDhy exurle cacTap/beHe off ITpodpecoHaIHMX dyadasiepa 1 eKulle cacTaB/beHe Of,
dynbanepa pobora? Kaxas i he 6urn pesysrrar? Illta muciure?

8.1. IIOJAM, BPCTE 1 HAMJEHA POBOTA

Pujeu poBoT HacTasla je off Yelllke pyjednt poOOTHK, IITO 3HauM pob - pagHUK. [Tpeu
nyT je ynnorpujebrbena 1921. y npencrasu Kapia Uaneka, PYP (PocymoBu yHUBep3aiHu

pobotm).

Po6or je MaimvHa Koja ce MoXe ITporpaMiupaTit; UMUTVPa IOHalllarbe VIV U3IJIes, MH-
TeJIMTeHTHOT CTBOPerha — 00MYHO JoBjeka. [1a Ou ce MaIIiHa Moryia HasBaTv poOOToM Mo-

pa fa ucnyHm cbefiehe yciose:
* [la MpyMa ¥ TyMauu uHdopMalivje 13 OKpyXema,
* IJa roMjepa WiV MaHUITyJIuIIe objeKTuMa.

Ucak Acumos (1920-1992), amepmuky Imvical] Hay4He
dpanHTacTUKE U OMOXEMITUAp PYCKOT OpUjeKIIa, IIPBY je YIIO-
Tpujebuo pujed ,poboruka” y cBojuM Ipudyama O poOOTH-
Ma (1. 8.1). ITosHaTa cy mwerosa Tpu 3aKoHa poOOTHKe, Koja
Cy ce TeMeJ/bila Ha TOMeE [Ia je 3a/aTaKk poOOTHKe [la TIoMaxe
YOBjeKy, a HMKaKo /1a HaHOCH 3J10.

Jomr y anTMukoM 00y 3a0ubexxeHU Cy HpBU MOKYIIaju
npapsberba ayToMara. [losHata cy, gjenmiraHo, ayToMaTms3o0-
BaHa MO30PpUIITa M My3UUKe MallliHe, Kao M IUIaHOBU U CKUIle
annpousa us XV Bujeka Jleonapaa na Buaumnja (o1 8.2).

H11Y, CpOOTHUIIN.

A Cn. 8.1. Ncak AcumoB

PoboTu koju 1Majy 0bJIMK JbYACKOT THjesia 30-
By Ce joll xyMaHouaHM pobotu (ci1. 8.3). Ykonu-
KO OIIOHAIllajy KpeTame JbYACKOI THjesia, TOBOp U
TeCcTUIKyJIallyje, pagu ce o aHapouamma (ci1. 8.4).
Pujed nmoTudye op1 rpukor andr - IITO 3Ha4M YOBjeK,
MyIKapail, 1 cyduxca - eides, 11To 3HaUM IIpuInaz-

< Cn. 8.2. Monen poboTta JleoHapaa Aa BuHuuja
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< Cn. 8.4. AHppowng AkTponaep

Kubopr je jbycko ouhe ca
MaIIMHCKMM aluIiKalyjama.

Nuaycrpujcku podor je
ypebaj onpeM/beH MeXaHUYKOM
PYKOM BesMKyx MoryhHocTm
KpeTarba 1 3ace0HMM yIpa-
BJbAYKVIM CHICTEMOM peasIn3o-
BaHVM Ha €JIEKTPOHCKOM
padyHapy (c1. 8.5).

<« Cn. 8.5. UHpycTpujcka npuMjeHa
poboTta

SAHVUMJbBOCTWU

YV VuuBep3uretckoj raboparopuju, y npenrpaby Tokuja, crymeHTu mpase po0OoTa
Koju he mokyImaTu a cuMysvpa IecT ocHOBHUX ocjehama: rmes, cTpax, Tyry, pa-
IocT, n3HeHabere 1 FHyIIambe.
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8.2. KOHCTPYKIUJA POBOTA

8.2.1. MlexaHVM4YKa OCHOBa po0oTa

PoBoT je cacTaB/beH Of1 IMjesioBa Kojy Cy IOBe3aH MeXaHWYKMM 3171000BvMa (ci1. 8.6).
Taxsa 11Ba y3ajaMHO noBe3aHa aujesia Koja OMOIyhyjy noMjeparse 4riHe KMHeMaTCKy Iap.
Axo nocMaTpaMo 4OBjeKOBY PYKy, mpumjehyjeMo ma ce 0Ha cacToju1 off BUIIIe [IyjesIoBa I10-
Be3aHMX 3171000BMMa. HatakTiia v rofyiakTiiia cy IujesIoBy, paMe 1 JIaKaT Cy 3I7I000BM!.
Bbpoj cimobonnmx - Moryhux HesaBMCHMX KpeTarba HasuBa ce cTereH ci1obome (1. 8.7).

A Cn. 8.6. PoboTcka pyka A Cn. 8.7. 3rnob pameHa - Tpu cTeneHa cnoboae

Axo mosexxeMo 1IBa Ayjenia poboTa Ta-
Ko mrTo he jeman ynasutn y npyru kpehyhm a) Q’;
Ce YHyTap Iera, TaKBO KpeTare Ha3/BaMO "

4
TpaHCJIalMja, a aKo ce AujesioBu okKpehy ° %/
OKO 3ajeJHWYKOr 3IJ100a, OHIA ce TaKBO &

KpeTare Has3yBa poTanuuja (ci1. 8.8).

A Cn. 8.8. TpaHcnauuja n potaunja
a) potauuja
6) TpaHCcnaumja

KunemaTckn n1aHali Iipefictas/ba BUIIe
MebycobHO moBe3aHNX KMHeMaTCKVX Mapo-
Ba (ci1. 8.9).

A Cn. 8.9. KuHemarcku naHay,
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8.2.2. IToroH po6ora

Kako 4oBjekoBy pyKy mokpehy murmmhiu, Tako Ha CIM4aH HadyH PoOOTOBY PyKy
rokpehy MOTOPY ITpeKOo PasTMIUTIIX IIPEHOCHMKA (ITyXXKHVM PeyKTOPOM, 3yIT4acTM pe-
MEHOM, JIAaHYaHMM IIPEHOCHMKOM, 3YITYacTOM JIETBOM...). OCMM eJIeKTPOMOTOPHOT I10r0-
Ha, 3a TIOKpeTarbe poboTa y IIpUMjeHM je XuIpay IaHY U ITHeyMaTCKV IIOToH poboTa (1.
8.10).

WHJTHHAAP

A Cn. 8.10. NoroH poboTa
a) ef1eKTPOMOTOp jeAHOCMjepHe cTpyje, 6) NHeyMaTckun (nMHeapHu) NOroH

8.2.3. Vopas/pamme poboTMa

Yupasrbarbe poboTOM ocTBapyje ce KopuihereM padyHapa. PauyHap ce Moxe KOpu-
ctuT Be3 podoTa, oK je pam pobora Ge3 pauyHapa HesaMuc/MB. To 3HaUM fAa padyHap
Haz3upe 1 yiipassba pobotvma (1. 8.11).

. payyHap

. U3BOP Hanajara poboTta
. U3NM1a3HWU CUrHan

. YNa3HW curHan

. UHTepodejc

. poboTcKa pyka

Ul hwnN -~

Cn. 8.11. MNoge3upare pauyHapa ca WKOACKUM poboTom A

3aTo je moTpebHO HamMcaTV IIPOrpaM KOjuM ce y oO/IMKy Hapembu Mopajy IIpeisu-
mjetu cBe pajrse. [Iporpam ce Hajuemthe e mporpamckmm jesukom Visual Basic.

SAIIAMTWTE

IToxperarse pobOoTa ce ocTBapyje eIeKTpOMOTOp-
HVUM, XVApayJIvyHVIM WIM ITHEYMaTCKMM II0ro-
HOM.




Omnaj k0 eu [1a ca3Ha HeIlITO BYIIle HeKa IIOTPaXy IOIyHCKa 3Harba Ha
VMHTepHeT- cajTOBVMa:

http:/ /www.planeta.rs/20/9robotika.htm

http:/ /www.vojvodinacafe.rs/forum/nauka-i-tehnologija/robot-mehanicko-bice-
ili-masina-6155/

http:/ /www.avaz.ba/showbiz/svijet-zanimljivosti/49505-trendovi-u-medicini-
roboti-operiraju-ljude.html

http:/ /www.sk.rs/2007 /11 /skpr01.html

Annpowun - poGoT KOju OITOHaIIIa KpeTare JbYACKOT THjella — YOBjeKOIMKI poboT

Kunemarcku map - asa mebycoOHO moBe3aHa Oujera poboTta Koju omoryhyjy
KpeTarbe

KvHeMmarcku j1aHai - Hu3 Meby€06HO I[I0Be3aHMX KMHEMaTCKMX IIapOBa

Porammja - KpyXXHO KpeTambe Ijesiopa podoTa (aujestopy poborta okpelhy ce oko
3ajeJHIYKOT 317100a)

Xvapay/IM4HM IIOTOH - IIPEHOC CrUle TeYHOIINY (CremyjaiHo yibe)

Visual Basic - mporpaMcki je3suk y KoMe ce MOXe M3pafiuTV padyHapcKu IIporpam
3a paz poboTa

IIPOBJEPUTE ILIITA CTE HAYUW/IN

1. Kaksa je pasnika n3Meby XyMaHOMIHOT M MHIYCTPUjcKOT poboTa?
2. Kaksa je pasnvka n3Meby KHeMaTCcKor [1apa M KMHeMaTCKOr JIaHIia?
3. IllTa je TpaHCIanyja, a IIITa poTalyja y pagy podora?

4. Ha Koju HauH ce OCTBapyje IToKpeTame pobdoTa?

5. Kako ce Bpmm ynpassbarbe poboTrma?
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OJI UJEJE 10 PEAJIU3ALINIE -
KOHCTPYKTOPCKO MOJEJOBAILE



< PASMMCIITUTE

MEXaHUYKY, TEXHOJIOILIKY Y JIp.

9.1. UBPAJA IIPOJEKTA CA TEXHMUYUKOM HJOKYMEHTALIMJOM

I Tpuje Hero mITo ce 3arI04YHe HEKM IT0CA0
Tpeba H10OpO pasMMCIIUTM KaKO ra ypamu-
TU IITO KBAJIUTETHMje, Ca MAJIMM TPOLLIKOBMU-
Ma U 3a HeKO ITpuMjepeHo BpujeMe. ITporiec
pasmuiiUbatba je OCMMIIUbaBarbe Wfeja 3a
pjelaBarbe KOHKpeTHOr 3aJaTKa. Vmeja mo-
Xe butn Burtie. BpemeHOM Heke cy ofbaueHe
¥ OCTaje OHa 3a KOjy CMaTpaMo J1a je Hajoorba
y JaTOj CUTyaLVjU.

Bami papg 3amounwure msGopom wumeje.
Cimjenure TOK mocya Koju Tpeba ma ompa-
auTe 10 Jobujarka KOHAYHOr pesyiTara. 3a
Te I10CJI0Be Tpeba NPUIIPEMWUTV YIIyTCTBA
3a pan. [laxite, Tpeba caunMHUTY aJiropuram
pjemasarsa rmpobiema (ci1. 9.1).

Ykonko nmarte HeKu o1, KOHCTPYKTOP-
CKVMX KOMIUIeTa 3a pajj y o0JlacTV MallVH-
CTBA WINU IPYTUX TEXHUYKMX 00JIacTu Koje
nsydaBare, Mmohyu here ypagutu pasmraure
mopete (ci1. 9.2). BaxHo je 1a MaTepujani 3a
v3pady Mofesla MalllMHa, ypebaja v He-
KVX KOHCTpyKIuja Oyde IpuMjepeH Bama 1
BaIlIMM MoryhHocTMMA.

Cn.9.1. Anropvtam og uaeje [0 peanusauuje
HOBE KOHCTpyKUuje »

[OeIIV TIO BeITMUMENL OfICTYTIA]y Off OPVIVIHAIIA, a/Vi MMajy APYTy CIMYHOCT, HIIP.

ITOYETAK

AEOHHHCABE 34/IATAKA
HIEJA

v

v v

EHEPIrHIA
- HOroH

IPEHOCHH
MEXAHH3MH YOPARBABE

?

v v

KOMIIOHORABE | | KOMITOHOBABE
KOHCTPYKIIHIE OB/THKA

1 |

lmpwrmm
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A Cn. 9.2. Heky npumjepun y4eHMYKUX MOAENA CACTaB/LEHUX U3 KOHCTPYKTOPCKUX KOMMeTa

npeMa CONCTBEHOM MpPOjeKTy

MoxeTe ce ompenyjeslMT IIO0 COIICTBEHOM
1300py m3 Koje obactu here papuTy MozientoBa-
e, IIpeMa CBOjUM CKJIOHOCTVMa M MHTepeco-
Bamy (c1. 9.3). To mMory OuTm: KOHCTpyKUWMje
MoJle/la MalllMHa ¥ MexaHwm3aMa, WHTepdejc
TeXHOJIOTMja, poboTvKa 1 JIp.

Bamr pam kpo3 mspaay IIpojeKTa BOOM O
peansaiiyje. [Ja Guicte ocTBapwIv Ball IIpoje-
KaT, MopaTe Ipohm Kpo3 dase nmpukasaHe ajro-
purMom Ha iy 9.1.

Ckunmpajre Ballly MI€ejy y pagHoOj cBec-
1. Paspanure je kopucrehn anropuram
IIpuKasaH Ha cymim 9.1.

- v

A Cn. 9.3. YyeHNYKM pan



KoHcTpuycame u Mofenupare y Ipakcy 1Majy BeJIMKM 3Haudaj 3a CTBapame HOBMX
rpousBofa. KoHCTpyKTop win IpoHasiasa4 of, ujeje 40 CTBaparba HOBE KOHCTPYKUMje
Mopa, Hajdelthe, Ja rmpobe cibenehe dase:

a) [TeduHmcame 3a7aTKa KOHCTPYKIIMje

YBujek je Ha TodeTKy papa Terko. Hemojre ga Bac To obecxpabpwu. Ilokyiajre ga
M3aHaIM3MpaTe eJleMeHTe KOHCTPYKILIMje Kojy paguTe 1 nocrahere 60761 KOHCTPYKTOPW.
[ToTpebHo je na 3HaTe:

* HaMjeHy HOBe KOHCTPYKIIyje,

* pyHKIIAjY,

* MaTepujal 3a U3pay,

* 00K,

Oe3b6jemHocT y pany,

* CK/Iallambe, pacKilalame ¥ PyKOBakbe,
* cTaHpapAe (IpaBwia).

0) EHeprercko pjerieme KOHCTpyKIIMje

Pjeirerbe eHepreTcKOr Imrara je HapO4uTO BaXXKHO 3a KOHCTPYKIIMje MalllMHa ¥ Me-
xaHu3ama. bes oprosapajyher mssopa eHepruje Hema obasbarka pama. Kojy emeprujy
KOPUCTUTH 3a AaTH CJIy4aj 3aBUCH He caMO Off PacIoyIoXuBor ussopa Beh u o merose
IIpUMjeHJbUBOCTH. 300r Tora ce MOpajy IT03HaBaTV Ha4MHM TpaHcdopMallyje jeHor ob-
JIMKa eHepruje y APy U KOjuM MeXaHM3MIMa je TO OCTBapJbUBO.

Kop mammna 1 ypebaja Hajuemthe ce xopucTu MmexaHn4dka eHepruja. HeonxomHo je
M3BPILINUTU MpaBWIaH M300p MpeTBapada eHepruje. Beoma decTo ce KopucTe MOTOPU Kao
IoKpeTauy HeKor paja. Opfje ce Tpeba pyKOBOOUTM KapaKTepyCTHKaMa MOTOPa, Kao LITO
je merosa cHara, 6poj obpTaja v Ipyrmu.

B) KpeTHM, npeHOCHM M M3BPIIHY MeXaHM3MM KOHCTPYKIIHje

MexaHUUKy eHeprujy o MOTOpa IpeTBapajy y IpUMjeH/bUBY [JjeJIaTHOCT pasInauTi
MexaHM3MU 1 ITpeHocHuII (c1. 9.4). Fbuxosa yrtora je ma mpeTBope HeKy BPCTYy KpeTarba
y Opyru obiuK win ga npeHecy cHary u KpeTamba.

3a pjemerse TpaHcdopMallje eHepruje MNOoTpedHO je ITO3HaBaTH:

* MOTOpE,

* IPeHOCHWKE,

* KpeTHe MexaHUu3Me,

* U3BpIIIHE MeXaHU3Me,

* yrpaB/baykKe MexaHU3Me.
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6)

A Cn. 9.4. NpeHOCHULM CHare W KpeTama: a) Ko/beHacTo BpaTuno (paaunnua), 6) synuactu
NpeHoCcHULM (Ca NpaBuM, KOHYCHUM 1 KOCKUM 3ybuma)

r) YropaBibame KOHCTPYKIIUjOM
Vripasrbatbe KpeTarba MalllyiHa MoKe OuTu:
* pyd4HO,
* ayroMaTcku (Oe3 yuemnrha dosjeka).

CaBpeMeHVM MalllMHaMa Ce CBe BILIE yIIpaB/ba ayTOMAaTCKK. ToMe 3HaYajHO I0pU-
HOCH yrioTpeDba padyHapcKe TeXHOJIOTje.

o) O6nmMKoBamke KOHCTPYKIIHje

VHTepecaHTaH ¥ JIVjell U3IJIel] je MPBO IITO 4YOBjeK JokuBKU. CBaKu IIpOV3BO, Tpe-
6a ma Oyme obnmkoBaH ma HpuBydYe naxiby. CaBpeMeHO IOC/IOBarbe IIOfpasyMijesa
[U3ajHUPalbE; Y OBY CBPXY Ce aHTaXyjy M TMMOBU CTPYyUbaKa.

e) KommonoBame KOHCTpyKIMja

KoHCTpyKIMja KOjy papuTe WfejHO Tpeba Ha MMa HeKy TMpPaKTUUHy I[OTpeOy.
JemmHCTBeHa Be3a m3Meby IMjeioBa KOHCTPyKIMje, MaTepujasia off Kojux cy uspabeHu u
TexXHOJIOTMje M3pajie TOIPUHOCY KBaJIUTETHIjeM pe3yJITaTy.

I[TpupkaBajTe ce OCHOBHVX IIPVUHIINIIA IIPABVIUTHOT KOMITOHOBarba KOHCTPYKIIWja:
* 00e30mjenmTe CTAOVITHOCT KOHCTPYKIIMjV,
* pacriopefnTe paBHOMjepHO Macy KOHCTPYKIIvje,
* 00e30mjenmTe PyHKIVOHATHOCT KOHCTPYKIVje,
* ofpeuTe IMpVMjepeHy IIPOCTOPHY YAOOHOCT KOHCTPY KLV

3) MoHTa)Ka 1 op>KaBarbe KOHCTPYKIIMja

MoHTaxXa je oBe3MBarbe Iyjesiosa y PyHKIMOHAIHY LjesnHy. [la 6u ce To ypaamio
CBU [IMjeJIOBY KOHCTPYKIIUje Mopajy oMoryhuTtu cramHy v ¢yHKIMOHAIHY 3aBVCHOCT.
30o0r Tora obpaTuTe Ay Ha crbefehe 3axTjese:

* 0be3bmjennTe MOKPETILUBOCT AVjerioBa KOHCTPYKIVjE,

* 0Ge3OujemTe cTabVIIHOCT (HEITOKPET/BMBOCT) MUjesIoBUMa Koju ce He Kpehy,

* 0Ge3bujeriTe Pa3IBOjMBOCT CIIOjEHX AVjesIOBa KOji Ce 3aMjerbyjy (IeMOHTaxy),
* 00e30mjenmTe pamHy CUTYPHOCT KOHCTPYKIIVJI.



y) VicmuTBame KOHCTpyKI1Inje

Ommka moOpor IocsioBarka je IMpoBjepaBa-e VCIIPaBHOCTY IIPOM3BOIA KOjU Cy 3a/1a-
TV Ha 1104eTKy rpojekra. Hekana ce nspabyje mpororun rmpoussosa ga ou ce mposjepuin
CBU eJIeMeHTV KOHCTPYKIyje.

McenutuBarmeM KOHCTPYKIMje Moflesia YTBpDyje ce meHa M3IpXBUBOCT ¥ paidy, HeH
yTU1Iaj Ha XUBOTHY CpPeIVHY, paJHy yI00HOCT, DYHKLIMOHAIIHOCT ¥ CUTYPHOCT y pay.

j) I3pama TexHuuKe JOKyMeHTaluje
3au3pay Baler Moziesia Ipuje o4eTKa pajia IpuipeMuTe IoTpebHy JOKyMeHTalljy .

Y Toky uspaze Mofiea Moxaa herte Hemto o1 Tora MpOMMjEHUTH aKo ce yKaxke rorpeda.
OcHoBHM 1110 TpadMYKO-TeXHWYKe JOKYMeHTallyje jé TeXHYKM [IPTeX.

9.2. CAMOCTAJIAH PAJ HA COIICTBEHOM IIPOJEKTY

CamocTarnHo omabepure 1 UspaauTe cBoj mpojekar. To Moxe 1a Oyze rpojekar mspa-
Ile Mofiella HeKe MallviHe, ypebaja v HeKor TeXHWYKOT cpelicTBa U3 pasiinumuTiX obria-
CTU TEXHVIKE,

Bamry upejy octBapure xopuctehm myT on uaeje mo peamvsamyje. Taj myT crTe Buie
nyTa npenaswin. [TorpeGHo je MHOro Tpyna ma muspamute cBoj Mopern. ITokaxure cBojy
KpeaTVBHOCT M HeIIOKOJIeOJbMBOCT /ia MCTpajeTe Ha TOM 3aaTKy. Moxa he Bam momohu
pafoBm Bammx BpiIkaka. [Tornenajre nx. Cpehan pan!

SAIIAMTUTE

Mopermm ciiyxe pagv IpoBjepe wsIjlefa U
roHalama (PyHKIMOHATHOCTU) IIPOU3BO-
na rmpuje ynorpebe, OMHOCHO IIPOM3BOMIHE.

NN

Ha unTepHety nocjeture cajrose:

WWww.samsvojmajstor.com/

www.mojaradionica.com/

http:/ /www.internet-prezentacija.com/ graficki-dizajn/3d-modelovanje.html
http:/ /www.macrohard.ba/sr/foto/3d-model/3d-model2-2.html#joomimg
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Aymopu
Horr. np VMsan Tacuh
Muuiom Copo

TEXHNYKO OBPA3OBAIE
3a 8. pa3pen OCHOBHe ILIKOJIe

IIpBo n3name

M30a6au

JI1”3aBop 3a yiiOeHvKe 1 HacTaBHa CpencTsa’” a.u.
Uctouno Hoso CapajeBo
2013

WWW.ZUnsrs.com

JluxoBuu ypeorux
Muwupjana Bacub

Jlexmop u xopexmop
CwexaHa [Ipamkosuh

JIuxoBHo-epagpuvka npunpema 3a wimammny
JI1”3aBop 3a yi1OeHMKe 1 HacTaBHa cpeficTBa” a.j,.

Imamna
~Eyporpadwxa” 3sopHuUK

3a wmamnapujy
Baco Cranojesuh

Tupax
5.500
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